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Ekologiska samband i Mariehamn
December 2021

Sammanfattning

Ekologigruppen har pa uppdrag av Mariechamns stad utrett spridningssam-
banden f6r fokusarterna tofsmes i barrskogsmiljoer, dngsnitfjiril i dngsmiljoer
och artgruppen pollinerare 6rtrika ppna miljoer. Ett spridningssamband
visar hur en viss grupp av arter troligt ror sig i ett landskap, beroende pa var
dess livsmiljo (habitat) finns och hur litt de har att réra sig genom olika typer
av miljéer. Uppdraget syftar till att ta fram ett pedagogiskt underlag som visar
de ekologiska sambanden for valda arter i Marichamns stad. Rapporten kan
anvindas bade som ett underlag i samhillsplaneringen och i arbetet med att ta
fram en gronplan fér Marichamn. Den kan 4ven anvindas som underlag och
stdd vid avviganden kring stadens utveckling

Landskapets sammansittning och konnektivitet 4r betydelsefulla faktorer for
att bibehalla funktionella ekosystem, vilket i sin tur 4r viktigt for produk-
tionen av ekosystemtjinster sisom pollination, reglering av skadedjur och pro-
duktion av grodor. I planeringstermer brukar det kallas for gron infrastrukeur,
ett nitverk av naturmiljder och andra grona och bli” ytor som utformas,
brukas och férvaltas for att bevara biologisk mangfald och for att leverera en
rad ekologiska, sociala och ekonomiska nyttor.

Mariehamn ligger pa sédra Aland. Landskapet ir varierat, men domineras i
huvudsak av bebyggelse. Naturen bestar frimst av skog och hillmarker, men
dven parkmiljer och jordbruksmark i utkanten av bebyggelsen. Marichamn
har vattenkontakt med Ostersjon pa tresidor, i Gster, soder och vister. For att
finga upp en samlad bild av de ekologiska sambanden i Marichamn genom-
fordes spridningsanalyser for tre fokusarter som kopplar till olika naturtyper.
Utifran spridningsanalyserna har kartor med viktiga spridningsstrukturer i
Mariehamns stad tagits fram. Kartorna visar omraden som ir strategiskt sir-
skilt viktiga for den sammanhallna grona infrastrukturen for respektive
fokusart, omraden dir spridningssambanden ir starkare eller svagare, och dir
det ur ett strategiskt perspektiv ir sirskilt limpligt med forstirkningsatgirder.

Den samlade grona infrastrukturen visar ménstret av gronstrukeur i Marie-
hamn. Ménstret f6ljer det forvintade, att gronstrukeuren till stdrsta del r
utbredd i de perifera delarna av staden och glesas sedan ut nirmare stads-
kirnan. Aven i staden finns dock flera sammanhingande gronomriden. Dessa
ska betraktas som sirskilt viktiga for spridningsfunktionen hos den grona
infrastrukturen. Spridningsbilden f6r tofsmes och barrskogsmiljéer i Marie-
hamn ir relativt stark som frimst 4r koncentrerat till sédra, véstra och norra
delar av staden. Kartan frin spridningsanalysen visar forutom var det finns
potentiella livsmiljder for tofsmes i Mariehamn var det finns barrskogsmiljoer
med pitagligt naturvirde eller hégre. Dessa omraden kan forvintas fungera
bittre som livsmiljoer for tofsmes eftersom arten har relative hoga habitatkrav
vad giller skogens naturvirde. Den generella spridningsbilden f6r dngsnitfjaril
i Mariehamn visar ett uppbrutet nitverk som frimst 4r koncentrerat lings
kusten i stadens vistra del. Om syftet 4r att forstirka de ekologiska sam-
banden f6r dngsnitfjiril, eller for dess livsmiljoer generellt i det befintliga ndt-
verket, bedéms de viktigaste insatserna vara att bevara och utvidga kartlagda
livsmiljoer samt utveckla nya omriden, foretridesvis i de delar av utrednings-
omradet dir det finns starka eller 6vriga spridningssamband. Nitverket for
pollinerare visar upp tva stérre sammanhingande omraden dir livsmiljéerna
ligger forhéllandevis titt intill varandra, mellan vilka spridningsméjligheterna
bedoms som goda. Dir emellan finns férhéllandevis gott om spridningskorri-
dorer som binder samman livsmiljéer, om 4n i ett mer uppbrutet nitverk.



Ordlista

Fokusart

En art eller artgrupp med sarskilda habitatkrav vars spridningsforutsattningar analyseras for att kartlagga ett habitatnatverk.
Fokusarten kan utgéra en paraplyart fér andra arter med liknande habitatkrav.

Habitatnatverk

Ett kluster av livsmiljder for en art som ar sammanbundna genom artens mojlighet att réra sig mellan dem.

Habitatvarde

Vardering av en livsmiljé som baseras péa en eller flera vardefaktorer, som i sin tur aterkopplar till kvaliteter i livsmiljén som &r
relevanta for fokusarten. Habitatvarde anvands for att skilja livsmiljserna at, varav livsmiljser som bedémts (for arten) vara
mer vardefulla tilldelats ett hdgre varde och vice versa.

Livsmiljo

Geografisk avgransade omraden som har de kvaliteter (naturtyp och strukturer) som fokusarten behéver fér att kunna leva
pé platsen. Kallas &ven for habitat och pa "natverksanalys-sprak” fér patcher.

Maximalt spridningsavstand

Det avstand som fokusarten beddéms kunna forflytta sig i ett steg mellan tva livsmiljoer under optimala férhallanden, det vill
sdga genom ett landskap som mojliggér spridning for fokusarten.

Metapopulation

En population dér individerna &r rumsligt uppdelade i skilda livsmiljder, det vill sdga de individer som ingér i ett och samma
habitatnatverk, mellan vilka det férekommer ett visst utbyte av individer.

Motstandslager

Heltackande ytskikt med marktackesklasser i GIS, vilka tilldelas ett friktionsvarde (motstand) som representerar en fokusarts
"kostnad” att forflytta sig dver den ytan. Med hjélp av motstandslagret beraknas fokusarternas forflyttningsformaga och den
mest kostnadseffektiva vagen mellan livsmiljéer kartlaggs.

Motstandsviktad langd

En beraknad langd Over ett motstandslager dar hansyn tagits till fokusartens mojligheter eller "kostnad” att forflytta sig dver
olika marktacken. Den lagsta "kostnaden” kan vara 1 per meter, vilket medfér att det motstandsviktade langden ar lika stor
som den faktiska [angden. Om "kostnaden” daremot ar 2 per meter motsvarar den motstandsviktade langden halva den
faktiska langden.

Ett synonymt begrepp ar effektivt spridningsavstand.

Population

Alla de individer av en art som finns i ett omréde.

Spridningslank

Term for de linjer som produceras i samband med spridningsanalysen och som representerar den "billigaste” spridningsva-
gen mellan tva livsmiljder med héansyn till motstandslagret och séledes ett spridningssamband.'

Stepping stones

Livsmiljoer som till féljd av sitt strategiska lage utgdr viktiga knutpunkter i natverket. Dessa knutpunkter behdver inte ha hogt
habitatvarde.

Subpopulation

Del av metapopulation som férekommer i en eller enstaka narliggande livsmiljer i habitatnatverket.

Viktiga livsmiljoer

Livsmiljer som enligt analysberakningarna (som beaktar habitatkvalitet och centralitet i natverket) ar av sarskild betydelse
for konnektiviteten i det narverk som analyserats.

Viktiga spridningskorridorer

Med utgangspunkt fran analysresultaten identifieras de viktigaste spridningskorridorerna i natverket. De representerar
spridningssambanden mellan de viktigaste livsmiljserna och knutpunkterna (stepping stones) i natverket.

Vardefaktor

En parameter som aterspeglar de kartlagda livsmiljdernas kvaliteter for arten och som anvands for att bedéma livsmiljoernas
individuella habitatvarde.
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Inledning och bakgrund

Syfte

Ekologigruppen har pa uppdrag av Mariehamns stad utrett
spridningssambanden for tre fokusarter med koppling till tre olika
naturtyper och med skilda krav pa sina livsmiljéer. Genom att utfora
spridningsanalyser for flera naturtyper erhlls en mer samlad bild av
stadens grona infrastrukeur.

Uppdraget syftar till att ta fram ett pedagogiskt underlag som visar de
ekologiska sambanden for valda arter i Mariehamns stad. Rapporten
kan anvindas bade som ett underlag i samhillsplaneringen och i
arbetet med att ta fram en gronplan fér Marichamn. Den kan dven
anvindas som underlag och std vid avviganden kring stadens utveck-
ling samt som ett komplement i planering och skotsel av naturom-
raden.

Bakgrund

Den biologiska mangfalden i vara landskap hotas av att arters livsmil-
joer minskar till ytan eller forsvinner helt, att kvaliteten pa livs-
miljéerna forsimras, men 4ven till f6ljd av att befintliga livsmiljer
isoleras fran varandra, till exempel genom fortitning av stider. For att
bibehilla den biologiska méangfalden pa sikt krivs ett variationsrikt
landskap bestiende av olika naturtyper. Detta skapar utrymme for en
méngfald av arter och en genetisk variation, vilket dr en forutsittning
for livskraftiga populationer. Det krivs ocksa att de ekologiska samban-
den i landskapet (konnektiviteten) uppritthélls for att mojliggdra
utbyte av individer mellan livsmiljéer inom en population. Arters
mojlighet att forflytta sig till och mellan limpliga livsmiljoer i landska-
pet behover vara god, vilket innebir att dessa livsmiljer behover finnas
pa lagom avstand fran varandra.

Landskapets sammansittning och konnektivitet 4r betydelsefulla
faktorer for att bibehalla funktionella ekosystem, vilket i sin tur ir
viktigt for produktionen av ekosystemtjinster sdsom pollination,
reglering av skadedjur och produktion av grodor.

Oppna marker med 6rtrikedom &r vardefulla for den biologiska mangfalden
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Gron infrastruktur definieras av svenska naturvirdsverket som ett nit-
verk av naturmiljoer och andra “gréna och bla” ytor som utformas,
brukas och férvaltas for att bevara biologisk mangfald och f6r att leve-
rera en rad ekologiska, sociala och ekonomiska nyttor (det vill siga
ekosystemtjanster), inklusive att bidra till klimatanpassning.

Grén infrastrukeur 4r alltsd mangfunktionell och stricker sig ver bade
stad och land, men har delvis olika funktion pa landsbygd och i stider
eftersom férutsittningarna skiljer sig. Pa landsbygden kan det i hogre
utstrickning avse bevarande och forstirkning av naturmiljéer medan
det i staden dven kan inkludera skapande av livsmiljoer till exempel
genom plantering av gatutridd och anliggning av grona tak. Arbetet
med gron infrastrukeur syftar till att sikerstilla olika naturtyper och
strukturers forekomst i landskapet och konnektiviteten mellan dem,
for att lingsiktigt garantera arters 6verlevnad och biologisk méangfald
Ur ett kommunalt perspektiv kan detta arbete goras genom att i sam-
hillsplaneringen ge utrymme for att skydda, bevara, restaurera och
aterskapa livsmiljoer som kan bistd till funktionella ekosystem (Natur-
vardsverket, 2012).

Figur 1. Gron infrastruktur for skog
bestaende av rumsligt avgrénsade livsmiljoer
mellan vilka arter kan sprida sig. lllustratér Kjell
Strom, Naturvardsverket.

Ett viktigt steg i arbetet med gron infrastrukeur 4r att utreda de
ekologiska sambanden som finns i ett landskap, vilket innefattar kart-
laggning av arters livsmiljoer och spridningsférutsittningarna mellan
dem. Ett sitt att gora detta dr genom spridningsanalyser. Landskapet
utgdrs av en mosaik av miljéer och strukturer dir livsmiljéer for olika
arter kan liknas vid 6ar omgirdade av mer eller mindre ogistvinliga
omraden som arterna madste ta sig igenom for att bland annat s6ka foda
eller fortplanta sig i andra livsmiljoer. P vigen kan det finnas struk-
turer som underlittar frflytening och fungerar som spridningsvigar,
men det kan ocksa finnas strukturer som utgdr barridrer som forsvarar
arters rorelse i landskapet, som till exempel motorvigar, tit bebyggelse
eller stora dkrar. Vad som ir en spridningsvig och vad som ir en barriir
beror bland annat pa artens krav pa livsmiljéer samt dess formaga att
forflytta sig. Spridningsanalyserna har till uppgift att peka ut var i land-
skapet det finns sirskilt virdefulla livsmiljder utifrin representativa
arter eller artgrupper, och var det finns sirskilt viktiga spridningsvigar
som binder samman livsmiljoer.
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Figur 2. Nér ett grénomrade eller naturmiljo
tas i ansprak for till exempel infrastruktur
krymper livsmiljon for arter knutna till den
miljon. Samtidigt delas livsmiljén in i mindre
delar, fragment, med férsé@mrad konnektivitet
sinsemellan. lllustratér Anna Persson,
Ekologigruppen AB.

Om ekologiska spridningssamband

Ett spridningssamband visar hur en viss grupp av arter troligt ror sig i
ett landskap, beroende pé var dess livsmiljo (habitat) finns och hur latt
de har att rora sig genom olika typer av miljoer. Att arter har mojlighet
att rora sig i landskapet ir ofta avgérande for att de ska fortleva pa sike,
sarskilt i fragmenterade landskap dir de resurser de behéver (mat,
boplats, overvintringsplats) finns spridda mellan ménga mindre,
utspridda livsmiljder, separerade av jord- eller skogsbruk, bebyggelse
och infrastrukeur.

Ett landskapsperspektiv pa biologisk mangfald

Inom landskapsekologi lyfts blicken och enskilda livsmiljoer ses i ett
storre geografiskt ssmmanhang. Anledningen ir att fortlevnaden for
populationer inom en enskild livsmilj6 har visat sig bero bade pa livs-
miljéns lokala kvalitet och pa kvaliteter och struktur i det omgivande
landskapet. Ett landskap bestar ofta av en mosaik av olika sorts miljéer
inom ett avgrinsat omrade, dir en arts livsmiljoer kan ligga utspridda
som Oar i ett hav av mer eller mindre ogistvinliga miljoer. Hur stort
ett landskap ir beror pa vilken art som ir i fokus och pa dess férméga
att rora sig och anvinda omgivande resurser. Inom landskapsekologi
kan ett landskap beskrivas utifrin tvd viktiga aspekter:

* Landskapets innehall - vilka naturtyper och vilken andel av respek-
tive naturtyp, landskapet innehéller.

* Landskapets struktur - hur naturtyperna ir inbordes, rumsligt

fordelade.

Arter paverkas i manga fall bide av forindring av livsmiljéns yta och
dess kvalitet, samt av forindringar i landskapets struktur. Forsimring
av livsmiljons kvalitet kan till exempel ske via fororeningar eller igen-
vixning, och av minskad yta i samband med att mark tas i ansprak for
exempelvis jordbruk, bebyggelse eller infrastrukeur, se figur 2. I ett
landskap med god tillgang till livsmiljoer for en viss art eller artgrupp,
ar det forlusten av sddana livsmiljéer som ger negativa effekter.

LS

4 4

I ett landskap med liten tillging av livsmiljéer 4r den rumsliga férdel-
ningen av livsmiljder och det mellanliggande landskapet emellan dem
ocksd viktiga faktorer. Anledningen till detta 4r att i ett landskap med
fa livsmiljoer kan individer behdva anvinda resurser frin flera olika
livsmiljéer for att 6verleva och reproducera sig, siledes forflytta sig
emellan dem. Vidare kan det behova ske en f6rflyttning av individer
for att stirka den genetiska variationen inom populationen. I ett land-
skap med ldg andel livsmiljoer 4r det snarare den rumsliga férdelningen
av livsmiljéer som paverkar populationens fortlevnad, se figur 3. I ett
sidant landskap blir alltsd de negativa effekterna av reducerad konnek-
tivitet, det vill siga forsimrade spridningsmajligheter mellan livsmil-
joer, synliga.



Behov av spridning for resursutnyttjande

For att en organism ska 6verleva en hel sidsong och f6r att fortplanta sig
krivs flera olika typer av resurser. Manga djurarter behéver tillgang till

platser som fungerar som boplats, fédosoksomraden eller dvervint-
ringsomraden. Olika typer av miljéer kan uppfylla olika indamal.
Landskapet bestimmer i vilken grad individer kan ta del av de resurser
som finns i omgivningen och har pé sd sitt en stor inverkan pa arters
fortlevnad. For att ett landskap ska kunna férsorja en population av en
viss art behover alla nodvindiga resurser finnas inom rickhall och i till-
ricklig mingd f6r bade overlevnad och fortplantning. Ménga landskap
dr idag fragmenterade, det vill siga resurser och livsmiljoer 4r i hogre

grad spridda och isolerade i landskapet.

Om resurserna inte ricker till inom ett omride kan de ibland till-
godoses genom att flera mindre omrdden inom landskapet utnyttjas ,
se figur 8. Det forutsitter att omridena ligger inom rickhall frin boet
eller s langt arten kan forflytta sig och fortfarande vinna energi pa
utflykten. Om en livsmilj6 saknar vissa viktiga resurser méste arten ge
sig ut i landskapet for att hitta dessa. Det kan till exempel finnas en
boplatsmiljo, men saknas en 6vervintringsplats eller fddosokslokal
inom en livsmiljo, figur 4.
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Figur 3. | ett fragmenterat landskap behover
organismer ofta anvanda flera mindre delhabitat
for att ha tillrackligt med resurser. Om
dellivsmiljéerna &r for fa eller for langt borta fran
boplatsen kan inte populationen &verleva pa
sikt. lllustratér Anna Persson, Ekologigruppen
AB.

Figur 4. Fragmenterade landskap innebar
att de olika typer av resurser som organismer
behover for sin fortlevnad kan finnas i olika
delhabitat, t ex boplats, mat och 6vervintring.
Dessa maste ligga inom artens réckvidd for att
kunna utnyttjas. Om vissa resurser saknas
eller ligger langt borta kan inte populationen
Overleva i omradet pa sikt. lllustratér Anna
Persson, Ekologigruppen AB.
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Ett sammanhallet habitatnatverk

Ett ndtverk bestdende av rumsligt avgrinsade livsmiljoer, samman-
bundna genom artens majlighet att rora sig mellan dem, utgér tillsam-
mans ett habitatnitverk. Artindividerna som ingar i habitatndtverket dr
en del av en metapopulation (system av lokala populationer av samma
art som 4r rumslige atskilda) och individerna i en enskild eller ett fatal
nirliggande livsmiljéer utgér en subpopulation (en av dessa atskilda
delgrupper/undergrupper). Inom ett funktionellt nitverk finns det en
mojlighet for individer att sprida sig mellan subpopulationer, se figur
5. Fér en metapopulation ir det just spridning mellan livsmiljoer som
haller populationen levande pa sikt. Det 4r ocksd en forutsittning for
att omraden ska kunna aterkoloniseras om en subpopulation dér ut.
Utdbdenden kan exempelvis orsakas av att miljon férindras eller for-
stors, att vadret varit sirskilt ogynnsamt eller helt enkelt bero pa
slumpen.

Arters eller individers potentiella spridning mellan livsmiljoer dr dven
viktigt for att uppritthilla en genetisk méngfald inom populationen.
Att individer sprider sig till nya delar av landskapet och sedan fort-
plantar sig dir leder till genetisk spridning och storre genetisk varia-
tion. Pa detta sdtt minskar risken att delar av populationen blir
genetiskt utarmad och dirigenom mindre livskraftig. Det finns flera
exempel pa hur isolering lett till mindre livskraftiga populationer.
Teorierna ovan tar bara hinsyn till en art at gingen, men kan dversittas
till ate gilla hela samhillen av arter och tar da hinsyn till bide lokala
och regionala landskapsprocesser som paverkar biologisk méngfald i

ekologiska samhillen.
N
b4

Figur 5. En metapopulation ar beroende av att individer kan sprida sig mellan
livsmiljder i natverkets olika delar for att kunna 6verleva pé sikt. Ju féarre subpopulationer
som &r sammanlankade desto lagre ar sannolikheten att populationen Gverlever.

lllustratér Anna Persson, Ekologigruppen AB.



Ett landskapsperspektiv i planering & férvaltning

Manga arter paverkas av effekter bdde pa landskapsniva och pa en mer
lokal nivé. For att kunna bevara biologisk mangfald dven pa lingre sikt
krivs ddrfor ate forvaltning och planering av atgirder sker pa bada
dessa skalor. For detta behdvs underlag som mojliggor analyser och
strategiska stillningstaganden som baseras pa hur foreslagna atgirder
paverkar arter pd flera geografiska skalor. Aven ekosystemtjinster, som i
grunden ir beroende av manga olika organismgrupper och de processer
som de medverkar till, behover pa motsvarande sitt forvaltas pa flera
skalor 6ver bade tid och rum.

Ekologiska spridningssamband ger en bild av hur olika artgrupper
potentiellt kan utnyttja resurser och rora sig i landskapet. De kan
anvindas som underlag for att ta hinsyn till naturtyper och arter
knutna till dessa vid planering av till exempel infrastruktur och bebyg-
gelse, men ocksd for att rikta naturvardsinsatser, restaurering av livsmil-
joer och kompensation till de ekologiskt sett mest limpliga omridena.
P4 detta sitt kan spridningssamband bidra till en kostnadseffektiv
naturvard. Spridningssambanden behover givetvis kompletteras med
kunskap och information om de enskilda livsmiljoernas kvalitet och
limplighet, och andra faktorer som inte gir att inkludera i det
underlag som ligger till grund f6r en spridningsanalys.

Figur 6. Strategisk planering for att skydda, bevara, restaurera och aterskapa
naturmiljéer och andra gréna och bla omraden inom samhéllsplaneringen &r viktigt for att
bibehélla och stérka den grona infrastrukturen p& kommunal niva. lllustratér Kjell Strom,
Naturvardsverket.
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Figur 7. Utredningsomrade Mariehamns
stad

Ekologiska spridningssamband |
Mariehamn

Beskrivning av landskapet

Marichamn ligger pa sédra Aland. Landskapet ir varierat, men domi-
neras i huvudsak av bebyggelse. Naturen bestér fraimst av skog och
hillmarker, men 4ven parkmiljéer och jordbruksmark i utkanten av
bebyggelsen. Mariehamn har vattenkontakt med Ostersjon pa tresidor,
i Oster, soder och vister.

Fokusarter och utredningsomrade

For att finga upp en samlad bild av de ekologiska sambanden i
Mariehamn genomf6rdes spridningsanalyser for tre fokusarter som
kopplar till olika naturtyper. For att valet av fokusarter och naturtyper
skulle vara relevanta bestimdes de i samrad med bestillaren. De fokus-
arter och naturtyper som studerades var:

* Tofsmes i gammal barrskog
» Angsnitfjiril i 5ppen grismark och blottad mark

* Pollinerare i ppen grismark, mosaiklandskap och bebyggelse med
lummig karaktir

For detta uppdrag bestimdes att studieomréidet for tofsmes, angsnit-
fydril och pollinerare skulle omfatta fasta Mariehamns stad samt en buf-
fertzon péd 1 kilometer. Arterna ska ses som paraplyarter f6r andra arter
som ir knutna till samma typ eller snarlika livsmilj6er.

I efterfoljande delar av rapporten presenteras de enskilda habitat-
nitverken med mer information om urval f6r livsmiljoer och sprid-
ningsforutsiteningar. Direfter presenteras resultaten med fokus pa de
generella ekologiska sambanden, eventuella brister och svagheter, samt
utvecklingsmajligheter i staden.



Metodbeskrivning fér spridningsanalyser |
GIS

Vid spridningsanalyser i GIS utreds de ekologiska spridnings-
sambanden for fokusarter genom modellering av si kallade habitatnit-
verk, vilket 4r ett ndtverk uppbyggt av livsmiljéer och spridningslinkar
dem emellan. Den typ av spridning som utreds ar i huvudsak sprid-
ningen mellan subpopulationer f6r genetiskt utbyte och etablering av
nya livsmiljoer.

Modelleringsarbetet ir en stegvis process med f6ljande moment:

* Val av fokusarter och utredningsomréde
* Kartliggning av livsmiljoer och mellanliggande landskap
* Uppbyggnad och kérning av nitverksanalys

* Tolkning av resultat

I foljande avsnitt beskrivs de skilda momenten kort.

Val av fokusarter och utredningsomrade

Arbetsprocessens inledande steg var att besluta vilka fokusarter som
skulle studeras. Fokusarterna bér representera arter eller artgrupper
som har sirskilda krav pa sina livsmilj6er, exempelvis specifika natur-
typer, och som ir relevanta for omradet som studeras. Valda arter bor
dessutom vara arter for vilka kunskapslaget dr relativt bra, framf6rallt
rorande deras ekologiska krav och spridningsférméga eftersom det
medfdr mer verklighetsforankrade resultat.

For att fa fram representativa resultat for de ekologiska sambanden i
det omrade som ska studeras, i detta fall Mariehamn, utférdes analy-
serna dver ett nigot storre dn det som efterfragades av Marichamns
stad. Tortalt tillades en kilometer utanfor det omrade Mariechamns stad
onskade analysera. Pé sé vis erhélls en helhetsbild av de ekologiska sam-
banden inom omréadet. En annan positiv aspekt av att ta till ett storre
analysomride ir att den analysbegrinsning som innebir att virdet av
de livsmiljoer som ligger mot utkanten av studicomradet underskattas
eftersom ndtverket "tar slut”, dd forflyttas lingre ut i analysomridet
och saledes far liten inverkan pd resultaten inom sjilva studicomradet.
Resultaten blir da mer ritt.

Ekologiska samband i Mariehamn
December 2021

Figur 8. Olika underlag anvinds for att
skapa ett motstandslager.
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Figur 9. Fargerna i graskala representerar
olika grad av motstand for en viss fokusart. Ju
morkare desto hogre motstand, det vill saga
storre barridr. Rosa ytor i kartan representerar
livsmiljoer for fokusarter och grona linjer
spridningslankar mellan dem, det vill séga
spridningssamband.
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Kartlaggning av livsmiljder och mellanliggande
landskap

Det andra steget var att kartligga fokusarternas livsmiljoer, vilka ar de
omraden mellan vilka spridningssambanden analyserades. De identifie-
rades ur befintliga underlag och GIS-analyser genom att stilla upp
kriterier som dterkopplade till fokusartens ekologiska krav pa sina livs-
miljéer. I fallet dngsnitfjiril anvindes befintlig data framtagen genom
inventering av miljobyrin vid Alands landskapsregering.

Eftersom spridningsforutsittningarna genom olika milj6er skiljer sig at
for olika arter beaktades det mellanliggande landskapet i analyserna,
det vill siga de omraden som ligger mellan livsmiljéerna. Siledes
erhélls resultat som i hogre utstrickning dterspeglar fokusarternas
verkliga forflyttning i landskapet. De skilda rorelseforutsittningarna
reglerades i analysen genom att definiera olika "motstind” for olika
milj6er i det mellanliggande landskapet. Motstindet kan liknas vid
fokusartens svérighet att forflytta sig genom olika miljoer pa sa sitt att
det innebir olika f6rbrukning av energi eller olika hog risk. Ett hogt
motstand motsvarar en hog energiforbrukning eller hog risk. I sam-
band med spridningsanalyser benimns detta dven som “kostnad”,
varvid forflyttning genom en miljé med hégt motstind kostar mer och
vice versa. Som ett steg i analysprocessen skapades dirfor ett mot-
standslager, vilket var en heltickande marktickeskarta, utformad
genom sammanfogning av flera underlag, dir varje naturtyp tilldelades
ett motstindsvirde som baserades pa kunskap om fokusartens sprid-
ningsférmaga, se figur 9 och figur 10.

Generellt tilldelades minskligt paverkade omraden hogre motstind
jamfort mot naturmark, med undantag for koloniomraden och lum-
miga villatridgirdar som i vissa fall bedomdes inverka positivt pa
spridningen. Hardgjorda omraden tilldelades ett hogt motstind, och
for fokusarter som rér sig lings med marken utgjorde byggnader total-
barridrer, eftersom arterna inte kan ta sig genom dem men vil runt
dem.

Aven storre vigar tilldelades hogre motstindsvirden eftersom de kan
medféra en hog risk att korsa. Som tidigare nimnts baserades mot-
standsvirdena pa information om fokusartens ekologi. Det 4r dock
viktigt att komma ihag att de inte representerar absoluta virden utan
relativa, och syftar till att synliggéra strukturer i omgivningen som
underlittar eller himmar spridning.



Uppbyggnad och kérning av natverksanalys

Vid nitverksanalyserna skedde tva saker, dels kartlades spridningssam-
banden mellan livsmiljerna och dels beriknades livsmiljéernas indivi-
duella betydelse f6r konnektiviteten i det samlade nitverket.

Analyserna genomférdes med hjilp av GIS-programmen Graphab
(Foltéte et al. 2012), Conefor Sensinode (Saura & Torné 2012) och
ArcGIS. Graphab anvinds for att skapa ett nitverk av livsmiljoer ("pat-
cher” pa nitverksanalyssprik), spridningslinkar och spridningskorri-
dorer for respektive fokusart. Vid detta moment anvindes
motstandslagret for att berdkna spridningslinkarna och hitta de ”billi-
gaste”, mest kostnadseffektiva, vigarna mellan livsmiljéerna. Den “bil-
ligaste” vigen ir sillan figelvigen, det vill siga inte den kortaste vigen,
utan den vig som medfor ligst forbrukning av energi och minst risk, se
figur 10. For varje spridningslink beriknades den faktiska lingden och
dess motstandsviktade lingd, vilket representerar den summerade
"kostnaden” for fokusarten att ta denna vig. For att tva livsmiljoer ska
riknas som teoretiskt sammanbundna fir det motstindsviktade
avstindet mellan dem inte verstiga fokusartens maximala spridnings-
avstand. Det 4r den stricka som fokusartens beddms kunna forflytta
sig under optimala férhallanden, det vill siga genom ett landskap som
underlittar spridning for fokusarten. I de avseenden himmande mil-
joer och strukturer forekommer i det omkringliggande landskapet, det
vill siga miljéer med hogre motstind, behover livsmiljoerna ligga
betydligt nirmare varandra for att spridningen ska vara majlig. I annat
fall antas det saknas spridningssamband mellan dem, likvil om det
finns barridrer som helt forhindrar spridning 4ven vid korta avstand.
Varje framriknad spridningslink vars motstandsviktade lingd under-
stiger fokusartens maximala spridningsavstind representerar en sprid-
ningsvig och ett samband mellan tva livsmiljoer.
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Spridningssamband saknas

Utifran spridningslinkarna skapas spridningskorridorer som visar olika
mojliga vigar som binder samman tva livsmilj6er. For att ta fram korri-
dorer anvinds samma maximala spridningsavstind som for spridnings-
lankar for respektive fokusart.

Resultatet av nitverket analyserades vidare i Conefor Sensinode for att
berikna livsmiljoernas individuella betydelse for konnektiviteten i nit-
verket. Livsmiljoernas kvaliteter omvandlades till ett kvantitativt virde
kallat habitatvirde, som i sin tur dr en produke av en eller flera virde-
faktorer. En virdefaktor kan exempelvis vara storlek eller nirhet till
fodosoksomraden, men bér aterspegla parametrar som ir viktiga for
fokusarten.

Figur 10. Baserat pa antalet spridningslénkar
och livsmiljoer som binder samman karn-
omraden analyserades de ekologiska
spridningssambanden mellan dem. | ruta 1
finns manga spridningslénkar mellan flera olika
livsmiljder mellan tva kdrnomradena, det vill
séga det finns manga alternativa véagar for
fokusarten att ta, vilket representerar ett starkt
spridningssamband. | ruta 2 finns det enbart
en spridningsléank mellan tva kdrnomraden,
vilket representerar ett svagt spridningssam-
band. | ruta 3 finns saknas spridningslankar
mellan de tva kdrnomradena, vilket represen-
terar att spridningssamband saknas, det vill
sdga det finns nagon form av spridnings-
barridr.

15



Ekologiska samband i Mariehamn
December 2021

Tolkning av analysresultat

Utifran nitverksanalyserna har kartor med viktiga spridningsstrukturer
i Mariehamns stad tagits fram. Kartorna visar omraden som ir strate-
giske sirskilt viktiga f6r den sammanhallna grona infrastrukturen for
respektive fokusart, omraden ddr spridningssambanden ir starkare eller
svagare, och dir det ur ett strategiskt perspektiv dr sirskilt limpligt
med f6rstirkningsitgirder. Viktiga spridningsstrukturer f6r den sam-
manhéllna infrastrukturen har delats in i olika kategorier som redovisas
i respektive karta. Dessa 4r:

* Livsmiljoer - Rangordnade efter funktion i habitatniitverket.
Morkare firg indikerar sirskilt viktiga omraden for ett funktionellt
och sammanhillet nitverk, det vill siga omraden som antingen fallit
ut som viktiga "stepping stones” eller med hégt BC-virde. Dessa
omraden ir sirskilt strategiska for habitatnitverkets funktion och 4r
viktigare att bevara for en framtida sammanhillen gron infrastrukeur.

* Spridningslinkar. De linjer som produceras i samband med sprid-
ningsanalysen och som representerar den “billigaste” spridningsvigen
mellan tva livsmiljéer med hinsyn till motstdndslagret. Med hjilp av
GIS kan spridningslinkarna sorteras och viljas ut efter vilket avstind
de har. Langre avstand indikerar att linken 4r svagare medan kortare
betyder att det finns stark koppling mellan livsmiljéerna i friga. For
att identifiera omraden dir det finns behov av forstirkning i ett
specifikt nitverk kan svagare linkar sorteras ut. Spridningslinken
indikerar da lings med vilken strickning forstirkningsitgirden ar
lamplig.

* Spridningskorridorer. 1 Graphab, utifrin spridningslinkarna, berik-
nas spridningskorridorer. Dessa binder samman livsmiljoer och visar
mojliga spridningsvigar. Spridningskorridorerna levereras som shape-
filer. Eftersom filen innehéller manga 6verlagrade korridorer 4r det
fordelakrigt att tilldela filen en genomskinlig firgsdttning vid visuali-
sering. Morkare firger indikerar da var det finns starkare spridnings-
korridorer.

* Forstirkningszoner. Omriden som visar var det bedoms finnas
srskilt strategiska platser for att genomfora forstirkningsatgirder i
respektive nitverk. Utpekandet av forstirkningszoner utgar fran en
visuell tolkning av var det finns svaga samband och flaskhalsar men
ocksa var det finns mojlighet att skapa nya livsmiljoer i omraden dir
spridningsmojligheterna bedéms som goda men dir det saknas
livsmiljoer.

Ur et strategiske perspektiv, med syfte att bevara och skapa en effektiv

gron infrastrukeur for fokusarterna, 4r det i forsta hand viktigt att iden-

tifiera strategiskt viktiga livsmiljoer. De ska vara vil sammanbundna
med 6vrigt nitverk. Det dr ocksa viktigt att identifiera vil samman-
bundna spridningsstrik inom titorten. Dessa strukturer utgor tydliga
virdeomraden for det funktionella nitverket och ir viktiga att bevara.

Svaga spridningslinkar eller spridningskorridorer eller livsmiljoer med

ett hogt funktionellt virde visar var forstirkningsatgirder kan sittas in

for att forbittra spridningsforutsittningarna.

Infor planering eller exploatering inom ett mindre omrade maste
omradet undersokas ytterligare i filt. Det ricker alltsd inte att forlita
sig pa resultatet av det hir arbetet, utan i sidana situationer krivs en
mer noggrann inventering som komplement.



Tofsmes | gammal barrskog

Tofsmes har anvints som fokusart for att finga bilden av de ekologiska
sambanden for arter knutna till gammal barrskog. Tofsmesen hoga
kvalitetskrav pa den barrskog den lever i (bide avseende kontinuitet
och storlek). I analysen har dock all barrskog ingétt for att fa en bild av
den grona infrastrukturen for naturtypen. I kartorna visas sedan
omriden med minst naturvirdesklass 3 for att lyfta mer troliga livsmil-
joer. Tofsmes ir en intressant fokusart frimst tack vare dess koppling
till dldre barrskog, foretridesvis tall, en naturtyp som kommit att
minska i och med ett intensivt skogsbruk och exploatering. Pa Aland ir
sarskilt intressant, dels eftersom tallskog ir en vanligt skogstyp i regi-
onen, och dels eftersom den paverkas negativt av fragmentering och
urbanisering (Lens & Dhondt, 1994; Rodriguez et al, 2001).

Under inventeringen av Marichamns gronstruktur (2021) har tva
exemplar av tofsmes pétriffats i titorten.

Ekologi

Tofsmesen (Lophophanes cristatus) ir en liten titting som tillhor art-
gruppen mesar. Tofsmesen 4r ca 10-12 cm ling och vingspannet kan
mita upp till 20 cm. Arten 4r knuten till 4ldre barrskog med déd ved
dir den hickar i hél i stubbar och gamla murkna trid samt f6doséker
insekter och larver i omkringliggande skogsmark.

Tofsmes formar revir vars grinser de haller sig inom, storleken pa
reviren varierar dock under sisongen och paverkas av kvaliteten pa
skogen och populationstitheten. Under huvudparten av dret gar tofs-
mesen samman med andra smaféglar i sociala grupper, kallat mestag,
som tillsammans f6dosdker inom ett storre revir (Mortberg et al.
2007). Under hickning minskar dock reviret for ett tofsmespar ner till
nagra hektar for att de snabbare skall kunna réra sig fram och tillbaka
till boet vid fodosok (Eggers personlig kommunikation i Mértberg et
al. 2007). Storleken och kvaliteten pa en livsmiljo paverkar saledes hur
ménga tofsmespar som kan hicka ddr, samt hur ménga ungar de till-
sammans kan féda upp. Stérre livsmiljoer av hogre kvalitet kan antas
hysa fler revir och siledes ge fler Gverlevande ungar och vice versa (Lens

& Dhondt, 1994).

Studier om tofsmesens rérelse genom landskapet indikerar att den fore-
drar att rora sig inom skog eller utmed skogsbryn (Hansson 1994). De
undviker 6ppna omriden om avstinden Gverstiger nagra hundratal
meter och de inte ir i grupp (Rodriguez et al. 2001). Avstanden de for-
flyttar sig tycks ocksd variera med dlder och syfte, dir adulta individer
sillan limnar sina revir, medan drsungar kan forflytta sig 6ver tvi kilo-
meter i skandet efter eget revir (Ekman 1979).
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Tofsmes. lllustration: Ellinor Scharin
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Tofsmesen trivs i barrskogsmiljGer, helst
tallskog. Foto: Mariehamns stad

Kartlaggning av habitatndtverk

Livsmiljder och habitatvérdering
Omréden som anses vara bra livsmiljoer for tofsmes har identifierats
utifran foljande kriterier:

* Barrskog
* Barrskog, naturvirdesklass 1-3 enligt naturvirdesinventering 2021.

I barrskogsmiljoer som inte tilldelats naturvirdesklass 3 (patagligt
naturvirde) i samband med inventering uppfyller egentligen inte krite-
rierna som livsmilj6 vad giller kvalitet, men bedomdes 4dnda intressanta
att inkludera for att finga upp deras potentiella funktioner som knut-
punkter for spridning. Eftersom skog i méingt och mycket ir ett dyna-
miskt tillstdind kan de dessutom pa sike bli virdefulla som livsmiljoer
for tofsmes i framtiden.

Eftersom tofsmes foredrar stérre sammanhingande skogar som hick-
ningsmiljéer (Mortberg et al 2007) utesldts skogsomraden under 1
hektar i analysen. Skogsomriden under tva hektar 4r egentligen for
smd, men de har ftt ingd eftersom de ocksd bedoms kunna utgora vik-
tiga knutpunkter for spridning mellan stérre och bittre limpade barr-
skogar inom analysomradet.

For att bedoma livsmiljoernas habitatvirde anvindes area, det vill siga
storre omraden har en hdgre virdefaktor som livsmiljo for tofsmes. I
figur 11 visas de identifierade livsmiljéerna graderade efter habitat-
virde.

Spridningsavstand

Det maximala spridningsavstdndet sattes till 2,5 kilometer, vilket
bedéms representera det avstind som arsungar kan forflytta sig i sam-
band med sokandet efter eget revir. Dirtill applicerades en sannolik-
hetsfaktor for lyckad spridning, vilket i detta fall var samma som for
kungsfagel nimligen 50 % vid 1,25 kilometer och som direfter sjonk
med okat avstind och motstind och vice versa. Avstinden dir sanno-
likheten 4r 6ver 50 % representerar mer troliga spridningsvigar inte
bara for tofsmes, utan 4ven f6r andra mer spridningsbegrinsade barr-
skogsarter.

De effektivaste spridningsvigarna mellan livsmiljoer kartlades genom
att tilldela olika markticken i motstandslagret olika motstandsvirden,
vilka baserades pa kunskap om tofsmesens spridningsforutsittningar.
Tofsmes bedomdes forflytta sig obehindrat genom barr- och bland-
skog, med viss svirhet genom l6vskog och @n mer 6ver 6ppen mark
och vatten. Exploaterade omraden i form av st6rre vigar och bygg-
nader beddmdes som svéra att passera och tilldelades hogre motstands-
virden.



Resultat

Resultaten frin spridningsanalysen f6r tofsmes redovisas i figur 11. I
denna syns habitatnitverket med kartlagda livsmiljéer graderade efter
funktion i ndtverket, spridningssamband och forstirkningszoner i
utredningsomradet.

Habitatnatverket

Resultaten frin spridningsanalysen visar pa ett relativt starkt ndtverk av
livsmiljder. Detta indikeras av relativt manga livsmiljéer och sprid-
ningssamband i kartan, se figur 11.

Livsmiljcer

Totalt identifierades 28 livsmiljder i storleksordningen 1 — 356 hektar
inom utredningsomradet. Livsmiljderna har rangordnats efter vilken
funktion de har for det sammanhéllna nitverket, det vill siga hur vik-
tiga de dr f6r den sammanhallna gréna infrastrukturen for tofsmes.
Livsmiljéer med mérkare firg dr sirskilt viktiga. Observera dock att
sma forindringar av nitverkets sammansittning kan ha en omfattande
inverkan pa analysens resultat.

Spridningssamband

Spridningssambandanden syns som spridningslinkar och spridnings-
korridorer i figur 11. Morkare lila firg for spridningskorridorer indi-
kerar att sambandet ir starkare och att fler spridningslinkar passerar
genom omradet. Stora kluster av lila omriden indikerar ett omrade dar
livsmiljoerna ir vl sammanbundna. Spridningssamband ir generellt
starkare i omraden dir titheten av livsmiljer dr hogre och dir det
omkringliggande landskapet domineras av barrskog.

Samlad spridningsbild

Den generella spridningsbilden for tofsmes i Mariehamn ir relativt
stark men i vissa delar uppbrutet nitverk som frimst ir koncentrerat
till sodra, vistra och norra delar av staden. Oarna séder om fasta
Mariechamn bestar till storsta del av barrskog. Dessa ska ses som livs-
miljéer frin vilka tofsmesen ror sig in de mer titortsnira skogsmiljo-
erna. Ett starkt spridningssamband syns fran Sviné vidare norrut till
skogsmiljéerna norr om Ytternds och Visternds. Spridningsmajlighe-
terna i detta omrade bedoms som goda. Omradet kan ses som en viktig
knutpunkt i den gréna infrastrukeuren for arter knutna till barrskog.
Fran omradet gir en spridningskorridor visterut till ett storre samman-
hingande skogsomride pd Gregerso och kring Mérholmen. Norr om
Mérholmen syns ytterligare ett spridningssamband som kopplar
samman omradet med barrskogsmiljéer norr om badhusparken. Sam-
bandet stricker sig sedan vidare nordvist via Nyholmen och sedan
norrut till barrskogsmiljoer kring Johannebo och Apalingen. Norra
delen av utredningsomridet grinsar till ett stérre sammanhingande
barrskogsomrade och hir 4r spridningsforutsittningarna generellt
goda. De mindre barrskogsomridena bidrar till att skapa spridnings-
samband genom titorten, vilket bidrar till en generellt hogre lokal bio-
logisk mangfald i Mariechamn.

Kartan visar forutom var det finns potentiella livsmiljoer for tofsmes i
Mariehamn var det finns barrskogsmiljéer med pétagligt naturvirde
eller hogre. Dessa omraden kan férvintas fungera bittre som livsmil-
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joer for tofsmes eftersom arten har relative hoga habitatkrav vad giller
skogens naturvirde. Dessa omraden ér ocksa sirskilt viktiga ur ett
bevarandeperspektiv eftersom de 4r mer virdefulla ur ett naturvirdes-
perspektiv och for den biologiska mangfalden i Marichamn.

Utvecklingsmdjligheter

I kartan syns tre utpekade forstirkningsomraden. De befinner sig pa
platser i den grona infrastrukturen dir det finns en tydlig potential att
forbdttra nitverkets sammanhéllning. For att identifiera forstirknings-
omraden har lingre spridningslinkar, som visar var den "billigaste”
vigen mellan tva livsmiljéer gar, anvints. Spridningslinkar finns som
GIS-filer och kan alltsd anvindas for att se limpliga forstiarkningsstrik
mellan livsmiljser. Atgirder i dessa omraden kan till exempel vara att
plantera in fler barrtrad eller skog lings tydliga strik eller strategiska
platser. Ett forstirkningsomrade 4r det mellan den sédra knutpunkten
och mer nordligt beligna livsmiljder, dir det idag saknas ett tydligt
spridningssamband f6r barrskog. Ytterligare forstirkningsomraden syns
i spridningssambanden kring Klinten. Dessa bedoms som sirskilt kins-
liga di de utgor relativt smala korridorer i en annars bebyggd miljo.

Atgérder for tofsmes

Generellt idr det viktigt att bevara omraden med hogre naturvirden och
att storre omraden med sammanhingande barrskog bevaras. Dessa ir i
dagsliget de mest lampliga livsmiljoerna for tofsmes och andra arter
med hoga habitatkrav. De bidrar ocksa till en generellt hogre biologisk
maéngfald i staden. Exempel pa atgirder i sidana omraden, for att for-
bittra kvaliteten som livsmilj, ér att sitta upp fagelholkar eller f6ra in
mer dod ved. For att pa sikt 6ka kvaliteten och dess limplighet som
livsmiljder for tofsmes 4r en dtgird att bevara yngre skogsbestand. 1
synnerhet de i sirskilt strategiska ldgen f6r den sammanhallna gréna
infrastrukturen, vilket indikeras av att livsmiljoerna har morkare firg i
skalan gult till brunt. Mellan livsmiljoer 4r en 4tgird att bevara, alter-
nativt plantera nya barrtrid i strategiska ligen med syfte att skapa en
sammanhingande gronstruktur. Detta f6r att férenkla spridningen for
arter knutna till barrskog, s att de inte behdver rora sig dver 6ppen
mark.

Tallskog pa Kasberget. Yngre barrskog kan pa sikt utveckla kvaliteter och naturvéarden
som gynnar tofsmesen och den biologiska méangfalden. Foto: Mariehamns stad.



Spridningssamband tofsmes

Livsmiljoer rangordnade efter funktion i
spridningsnatverket

Lagt
. Hégt
-~ Spridningslankar, max 2500 m
[__1 Patagligt naturvéarde

Spridningskorridorer
Forstarkningszoner

Figur 11. Habitatnatverk for tofsmes

21



Ekologiska samband i Mariehamn
December 2021

22

Angsnatfjaril

For att analysera spridningssamband f6r 6ppna blommande gris- och
betesmarker har fjirilsarten dngsnitfjiril (Melitaea cinxia) anvints som
fokusart, figur 12. Arten lever framférallt i 6ppna 6rerika marker dér
den kan hitta nektar.

Arten forekommer pi flera platser i den Alindska skirgarden men har
pa senare ar minskat och férsvunnit fran flera tidigare kinda fynd-
platser. P4 Aland har dngsnitfjirilen linge varit foremal for vetenskap-
liga studier med arliga inventeringar sedan 1993. Totalt har cirka 400
platser hittats dir forekomst av arten noterats, lokaliserats. I Marie-
hamn har 38 potentiella livsmiljoer identifierats. (Artfakra.se).

Ekologi

Angsnicfjiril har ett vingspann pa 33-46 mm och tillhér familjen
praktfjirilar. Vingarna ir pa ovansidan monstrade likt ett nit i brand-
gult och brunt. Undersidan av vingarna ir ljusare, framforallt det bakre
vingparet, vilka 4r vit-orangea med svarta tvira band och prickar. Det
senare ir ett kinnetecken som skiljer arten frin andra svenska eller
finska arter i familjen prakefjirilar.

Arten ir knuten till 5ppna marker, dels i jordbrukslandskapet i miljoer
med tunnare jordticke, dels i skirgirdsomraden i hillmarksomriden
med kalkrika eller basiska bergarter. Angnitfjirilen ir beroende av tvi
virdvixter for att kunna ligga dgg. Dessa dr axveronika (Veronica spi-
cata) eller svartkimpar (Plantago lanceolata). Utvecklingen av dggen tar
cirka tva till tre veckor varefter larverna utvecklas. Dessa vixer langsamt
och kriver hog virme. Efter cirka tvA manader nar larverna 6vervint-
ringsstadiet ndr de tillsammans spinner en sick att vervintra i. Pa
varen soker sig larverna bort fran virdvixten och forpuppas si sma-
ningom nir foérutsittningarna ir ritt. Puppstadiet varar cirka 2-4
veckor varefter fjirilen utvecklas.

Angsnitfjirilen ir beroende av lokala metapopulationer, att det finns
ett sammanlinkat system av dtskilda populationer for att inte riskera
att lokala populationer dor ut. Nir limpliga livsmiljéer férsvinner och
det blir glesare mellan befintliga habitat riskerar utbytet av individer
mellan populationer skapa genetisk brist. P4 Aland ir dngsnitfjirilen

Till véanster larv for angsnétfjéril och till hdger tva adulta individer. Foto: Rikard Anderberg.



klassad som starkt hotat (EN), och har under senare ar gitt tillbaka
kraftigt. En orsak till tillbakagangen 4r rationaliseringen av jordbruket
som medfort att magrare marker (sldtterdngar, markhillar och
utmarksbeten) i allt hogre take forsvunnit, och att dngsnitfjirilens livs-
miljéer minskat.

Angsnitfjirilens spridning har scuderats i ett flertal studier, bland
annat, (Kuussaaru, Nieminen & Hanski, 1996). I denna studie slippte
de ut dngsnitfarilar pa en 6 i Alands skiirgird med 64 tomma habitat.
Medelforflyttningen for honor var 403 m och fér hanar 311 m. Det
maximala avstindet som uppmittes var 1150 m.

Kartlaggning av habitatnétverk

Livsmiljoer och vardering

Livsmiljéerna for dngsnitfjiril har i studien baserats pa data frin arliga
inventeringar som genomfors pa Aland. Fér att ett omride ska identi-
fieras som livsmiljo behover virdvixterna axveronika och svartkdmpar
finnas dir.

Livsmiljoerna togs fram ur befintliga underlag i ytformat. Totalt analy-
serades 75 geografisk avgrinsande livsmiljoer i varierande storlek inom
analysomrédet.

For att i analysen viga in livsmiljéernas skilda kvaliteter for dngsnit-
fydril tilldelades de ett habitatvirde efter hur stora de 4r. Storre
omraden virderas hdgre eftersom de bedoms kunna halla en storre
population av dngsnitfjirilar.

Spridningsavstand

Artens maximala spridningsavstind sattes till 1,25 km vilket bedomdes
representera lingviga forflyttningar och ungefir motsvarar den maxi-
mala forflyttningen enligt Kuussaaru et al 1996.

Dirtill applicerades en sannolikhetsfaktor for lyckad spridning, vilket i
detta fall var 50 % vid 350 meter, vilket ungefir motsvarar medelsprid-
ningen fo6r bade honor och hanar. Sannolikhetsfaktorn sjonk sedan
med 6kat avstind och motstind. Avstinden dir sannolikheten 4r 6ver
50 % representerar mer troliga spridningsvigar, inte bara for dngsnit-
fydril utan dven for andra mer spridningsbegrinsade insekter kopplade
till ppna magra marker. Analysen ska ses som en indikation pa kon-
nektiviteten for artens livsmiljoer snarare 4n en exakt representation av
artens spridningsférutsittningar inom staden.
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Resultat

Resultaten frdn spridningsanalysen f6r angsnitfjiril redovisas i figur 12.
I denna redovisas habitatnitverket med kartlagda livsmiljéer graderade
efter funktion i nitverket, starka spridningssamband, 6vriga sprid-
ningssamband och f6rstirkningszoner i utredningsomradet.

Habitatnatverket

Resultaten frin spridningsanalysen visar pa ett relativt glest nitverk av
livsmiljoer. Detta indikeras av relativt fa livsmiljoer och spridningssam-
band i kartan, se figur 12.

Livsmiljder

Totalt identifierades 75 livsmiljoer i storleksordningen 20 — 9000 kva-
dratmeter inom utredningsomradet. Livsmiljéerna har rangordnats
efter vilken funktion de har for det sammanhéillna nitverket, det vill
siga hur viktiga de ir f6r den samlade grona infrastrukeuren for dngs-
nitfjaril. Moérkare roda livsmilj6er dr sirskilt viktiga. Observera dock
att smd forindringar av nitverkets sammansittning kan ha en omfat-
tande inverkan pd analysens resultat.

Spridningssamband

I analysresultaten syns turkosa omraden i vilka spridningsméjlighe-
terna beddms som sirskilt goda. Livsmiljder inom samma starka sprid-
ningssamband 4r sammanbundna med linkar om max 350 meter. En
samling livsmiljéer inom ett starkt spridningssamband kan ses som ett
potentiellt "metapopulationsomrade" for ingsnitfjiril. Ovriga sprid-
ningssamband visar vilka livsmiljéer och potentiella metapopulationer
som dr ssmmanbundna med linkar om max 1250 meter. Mérkare lila
firg indikerar att spridningssambandet ir starkare och att fler linkar
passerar genom omradet enligt spridningsanalysen. Ovriga spridnings-
samband ir generellt starkare i omréden dir titheten av livsmilj6er ar
hégre och dir det omkringliggande landskapet domineras av 6ppna
miljoer.

Samlad spridningsbild

Den generella spridningsbilden for dngsnitfjiril i Mariehamn visar ett
uppbrutet nitverk som frimst dr koncentrerat lings kusten i stadens
vistra del. P4 Granholm finns flera isolerade livsmiljoer som enligt
modellen inte 4r sammanbundna med livsmiljéer lingre norrut. I jord-
bruksmiljer och i bebyggda miljéer kring Ytternis finns flera livsmil-
joer och potentiella metapopulationer som 4r sammanbundna genom
spridningssamband som f6ljer den vistra kustremsan av fasta Marie-
hamn. Lingre norrut lings med kusten finns ocksi en serie livsmiljoer
sammanbundna med 6vriga spridningssamband. Vissa av dessa ligger
pa andra sidan Svibyviken. Lingre vister ut kring Morholmen finns
ytterligare livsmiljder. Dessa ir enligt analysen isolerade frin 6vriga
livsmiljer pé fasta Marichamn, frimst pa grund av den hoga andelen
skog i omradet. I norddstra delarna av utredningsomridet finns ett 4n
mer isolerat omride med livsmiljoer. Avsaknaden av livsmilj6er i
Johannebo och Hinderbéle samt utbredningen av industriomréde i
norra delen av Mariechamn gor att det saknas spridningssamband som
binder ihop dessa livsmiljéer med det dvriga nitverket. Det kan dock
finnas norr- eller 8stgaende spridningssamband som binder ihop dessa
livsmiljder med andra livsmiljéer utanfér utredningsomradet.



Habitat nitverkets uppbrutenhet visar en antydan till fragmentering
som sannolikt inverkat negativt pa nitverkets birkapacitet, det vill siga
pa populationsstorleken av dngsnitfjiril som nitverket kan stddja. Det
kan i sin tur indikera att nitverket idag ir i ett kinsligt lige dir yteerli-
gare forsimring av livsmiljéernas kvalitet och utformning lokalt kan fi
omfattande konsekvenser for dngsnitfjirilen.

Utvecklingsmdjligheter

Potentiella metapopulationsomriden har bittre forutsittningar att
halla en population av dngsnitfjiril. I dessa dr darfor mer limplig 4n i
andra omrdden att, som naturvirdsinsats, placera ut fjirilar i kombina-
tion med att skapa fler livsmiljéer. Omriden med hég funktion for
spridningsnitverket 4r de som 4r viktigast att bevara for att bibehélla
ett funktionellt nitverk 6ver tid. De mindre virderade omridena ska
dock inte ses som betydelseldsa. Om dessa omraden bebyggs eller av
nigon anledning forsdmras kvalitativt kan det fa ovintade konse-
kvenser for habitatnitverkets funktion 6ver tid, och kan resultera i en
irreversibel utveckling mot ckad fragmentering som himmar spridning
och isolerar delpopulationer av dngsnitfjirilen.

Atgérder

Om syftet ir att forstirka de ekologiska sambanden for dngsnitfjiril,
eller for dess livsmiljoer generellt i det befintliga nitverket, bedoms de
viktigaste insatserna vara att bevara och utvidga kartlagda livsmiljer
samt utveckla nya omréiden, fretridesvis i de delar av utredningsom-
ridet dir det finns starka eller vriga spridningssamband. I utrednings-
omradet har ocksa forstirkningszoner pekats ut. Dessa visar omraden
didr det finns mojlighet att skapa nya livsmiljoer for att binda ihop livs-
miljoer och generellt forbattra den grona infrastrukcurens sammanhal-
lenhet. For att tydligare se lings med vilka strik forstirkningsatgirder
ar sirskilt limpliga kan linkar i medskickat GIS-material anvindas.
Forstarkningsatgirder kan medféra att birkapaciteten i nitverket 6kar
men ocksd att avstinden mellan livsmiljoer minskar, vilket siledes
skulle stirka nitverkets resiliens. Det kan ldta sig goras genom strate-
gisk planering av etablering av 6pnna dngsmiljéer samt skotsel av dessa
i strategiska ligen.

Axveronika &r en av vardvéxterna for angsnétfjaril. Foto: Ekologigruppen AB
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Pollinerare

Med pollinerare menas i sammanhanget insekter som bidrar med eko-
systemtjinsten pollinering. I analysen anvinds humlor och dagfjirilar
som modellgrupper for att representera en bredare grupp av polline-
rare.

Ett rumsligt varierat jordbrukslandskap med tydlig mosaikstruktur
skapar goda levnadsforutsittningar for olika pollinerare. Angs- och
hagmarker har hir en nyckelroll, dels som element i det mosaikartade
landskapet, sirskilt i dagens jordbrukslandskap som alltmer kommit att
priglas av monokulturer. I mer stads- och skogspriglade kommuner
som Mariehamn ir strukcurer med generellt stor andel nektarrika
vixter, sisom begravningsplatser, parker, kolonilotter, villaomraden och
skogsbryn ocksi viktiga for pollinerare. Pollinerare har valts som
fokusart da de som grupp har en tydlig roll i ekosystemtjdnstforsorj-
ningen, frimst for jordbruk, men ir 4ven for frukttrid och blommande
marker i stadsmiljoer.

Ekologi

I analysen har generalister sisom humlor och vissa solitira bin samt
vanliga arter av dagfjirilar anvints som modellorganismer. Humlor av
de vanligare arterna, t.ex. jordhumlor (B. terrestris, B. lucorum), sten-
humla (B. lapidarius), akerhumla (B. pascuorum), haghumla (B. syl-
varum), har krav pa livsmiljoer som innefattar underjordiska bohalor
och bon i grasmarker, blommande trid och érter frin tidig forsommar
till sensommar, och en ungefirlig aktionsradie for fodosok pa ca 200-
750 meter (Benton, 2006) (Persson, et al., 2015) (Redhead, et al.,
2016). Spridning av drottningar mellan sisonger uppgar till minst 3
till 5 km (Lepais, et al., 2010) medan genutbyte mellan subpopula-
tioner regelbundet sker dnda upp till 10 km (Dreier, et al., 2014).

I jordbrukslandskapet 4r minga av dessa arter beroende av strukturer
som dkerkantzoner, akerholmar och skogsbryn (Linkowski, et al.,
2004). I nirheten av bebyggelse och i tdtorter dr andra strukturer med
generellt stor andel nektarrika vixter, sisom kolonilotter och villaom-
riden med stor andel gronska viktiga for arter knutna till ett mosaik-
artat jordbrukslandskap. Aven andra 6ppna ytor, t.ex. parker kan ha en
viktig funktion som spridningskorridor, si kallade ”stepping stones”.

Dagfjirilar har behov av bade virdvixter for larverna samt nektarrika
blommor, ofta vanliga eller relativt vanliga sidana som t.ex. nisslor,
olika gris, trid och buskar, respektive tistlar, vidd och klint (Kalarus et
al. 2013). Bade bin, humlor och fjirilar rér sig girna lings med skogs-
bryn (Kalarus et al. 2013) och andra linjdra element i landskapet
(Junker & Schmitt 2010).
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Kartlaggning av habitatndtverk

De marktyper som bedémts som potentiella livsmiljoer for nyttoin-
sekter 4r:

* Angs- och betesmarker
= Parker, kyrkogardar och kolonitridgirdar
= Tridbeklidda grismarker

Potentiella livsmiljoer:

= Bebyggelse med stor andel gronska, frimst villatridgardar

Angs- och hagmarker togs frin befintlig data, framtagen under en
naturbetesinventering av fasta Aland. Ovriga livsmiljer kartlades
genom flygbildstolkning av omridet. Resultatet frin denna finns i filen
MbhamnGronomraden.shp.

For varje enskilt omrade beriknades ett habitatvirde som baserades pa
arean for varje livsmiljo. For detaljer om habitatvirderingen se bilaga 1
metodbeskrivning.

Spridningsavstand

For pollinerare analyserades ett maximalt spridningsavstind pa 1,5 km,
vilket f6r manga pollinerare motsvarar sillsynt langa forflyttningar.
Sannolikheten for att nyttoinsekterna lyckas folja en spridningsvig
minskar med 6kad kostnad, vid halva avstindet, 750 meter, ir sanno-
likheten f6r spridning 50 %, vilket alltsa representerar ett mer for-
véntat eller normalt maximalt spridningsavstand. Det lingre avstandet
pa 1,5 km har analyserats for att finga genutbytet mellan subpopula-
tioner. Aven spridningsforutsittningarna mellan sisonger for de mer
generalistiska nyttoinsekterna representeras av det lingre avstindet,
men kan ocksd anvindas for att visa var det 4r limpligt med forstirk-
ningsatgirder. Hir ska dock tilliggas att manga insekter har formagan
att forflytea sig lingre dn si mellan sdsonger.

Pollinerare bedomdes forflytta sig obehindrat 6ver markytor som repre-
senteras av Oppna marker med vegetation och genom 16vskog. Mark-
ytor med aningen hogre motstand representerades av blandskog, sjoar,
barrskogar, 6ppna marker utan vegetation och jordbruksmark. Mark-
ytor over vilka nyttoinsekter bedémdes forflytta sig med storre sva-
righet representerades av exploaterade ytor och byggnader.

Slatterdngen &r ett bra exempel pa en naturtyp fran ett svunnet jordbrukslandskap som
gynnar pollinerare. Hallnés halvon, Uppland. Foto: Aina Pihigren.



Resultat

Resultaten frn spridningsanalysen f6r pollinerare redovisas i figur 13. 1
denna redovisas habitatnitverket med kartlagda livsmiljéer graderade
efter funktion i nitverket, 6vriga spridningssamband, potentiella livs-
miljéer och férstirkningszoner i utredningsomrédet.

Habitatnatverket

Resultaten frin spridningsanalysen visar pa ett relativt starkt ndtverk av
livsmiljéer for pollinerare. Livsmiljderna ar forhallandevis jamnt forde-
lade och spridningskorridorerna ticker en stor yta av Mariechamns stad.

Livsmiljcer

Totalt identifierades 76 livsmiljéer och 100 potentiella livsmiljoer. De
potentiella livsmiljéerna utgérs av bebyggelse med stor andel gronska,
foretridesvis villaomriden. Dessa bedoms vara potentiella eftersom
dess kvalitet som livsmiljo till stor del beror av hur de som bor dir
viljer att utforma sin tridgard. Potentiella livsmiljéer har ocksé en
viktig funktion som spridningskorridorer mellan livsmiljéer. De poten-
tiella livsmiljoerna kan hir fungera som ett stéd i nitverkets samman-

hallenhet.

Samlad spridningsbild

Habitatnitverket visar upp tva stérre sammanhingande omraden dir
livsmiljoerna ligger forhallandevis titt intill varandra. Nitverket har sin
sodra utpost pa Styrsd och fortsdtter norrut till jordbrukslandskapet i
de samlade 6ppna markerna pa sddra fasta Mariechamn. Fran dessa
fortsitter habitatnitverket nordost via villa- och parkomriden i 6stra
delarna av fasta Mariehamn. Hir finns en tendens till flaskhals i nit-
verket. Det dr dirfor en strategisk plats for att sitta in olika forstirk-
ningsatgirder for att forbittra den grona infrastrukturen for
pollinerare. Norrut finns ett kluster av mindre livsmiljoer i anslutning
till Norra Esplanadgatan och Vistra Esplanadgatan. Nitverket fort-
sitter sedan norrut via tvd tydliga strak av sammanlinkade livsmiljoer
som stricker sig i nordsydlig riktning. Den lingsmala grasytan med
trid lingsmed Osterleden ir en strategisk plats att forstirka spridnings-
forutsittningarna for pollinerare. Nitverket forgrenar sig ddrefter i tva
strak, ett som fortsitter ster ut och ett som fortsitter mot nordvist till
de 6ppna jordbruksmarkerna kring Mockelbybicken.
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Utvecklingsmojligheter

Livsmiljéerna for pollinerare 4r relativt sma i nitverket. Det ska dock
tilliggas att manga villaomriden, som inte tagits med i nitverksana-
lysen, troligen ocksa ar limpliga som livsmiljoer. Identifierade livsmil-
joer skiljer sig ocksé troligen vad giller kvalitet for pollinerare. En
viktig forstirkningsatgird dr darfor att med skdtsel och gestaltning av
utpekade gronomraden och livsmiljéer skapa bittre férutsittningar for
pollinerare. Generellt 4r det viktigare att forstirka livsmiljéer med hég
funktion i spridningsnitverket och i omriden dir spridningsnitverk 4r
svagare och visar tendenser till flaskhalsbildning. P4 sida 32 listas ett
antal principer for hur man kan forbittra forutsittningar for polline-
rare i savil privata som offentliga gronytor.

Ett viktigt omrade att beakta vid planering for att férbéttra den grona
infrastrukturen for pollinerare i Mariechamn ir den tendens till flask-
hals som syns i nitverket kring Tullarns 4ing och Grona udden. For att
ytterligare stirka kopplingen mellan det sodra jordbrukslandskapet och
mer nordligt beldgna livsmiljoer kan nya livsmiljoer utmed skogsbryn
och vigrenar intill vistra ytternisvigen tillskapas. I de norra delarna av
habitatnitverket 4r spridningsforutsittningarna generellt bittre men
hir finns ocksa en hel del férbittringspotential. De ytor som pekas ut
som forstirkningszoner hir dr platser och zoner i vilka forstarkningsét-
girder bedoms ha storst effeke f6r att binda ihop livsmiljoer och skapa
en mer sammanhéllen gron infrastrukeur. Det handlar till storsta del
om att informera villafgare om vilka dtgirder de kan gora samt att pa
oppna grasmarker forstirka genom att fora in fler blommande Srter
och stilla om skotseln till mer lagintensiv. Se s 32 for ytterligare inspi-
ration till dtgirder.

Andra omriden, med hogt funktionsvirde i spridningsnitverket som ar
strategiskt viktig for den sammanhillna grona infrastrukturen, dr den
langsmala grisytan med trid lingsmed Osterleden, allén lings med
Norra Esplanaden samt 6ppna grasmarker och betesmarker intill
Nabben. I dessa omraden kan redovisade forslag till atgirder med
fordel tillimpas for att stirka den grona infrastrukturen.
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Fem principer for att gynna polline-
rare i parker

= Blomning hela sésongen.
= Olika arter som blommar samtidigt.

= En variation av blomfarger som attraherar
en blandning av pollinatérer.

= Variation i blomform.

= Undvik arter med fyllda blommor (séasom
fyllda dahlior, hortensior och rosor) fér att
gynna pollinerande insekter.

Dod ved i stadsmiljoé gynnar insekter. Foto: Ekologi-
gruppen

Blommande végrenar gynnar pollinerare. Foto:
Ekologigruppen
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Atgérder for pollinerare

Nedan visas principer fér hur planering av grénomriden kan goras for
att stirka forutsittningarna for pollinerare.

» Utveckla brynmiljéer - Atgirder for art stirka brynmiljsernas
potential som miljéer for pollinerare handlar frimst om att 6ppna
upp och rensa dem fran sly och pé sd site fa in mer sol.

* Skot om befintliga dngsmarker och anligg nya - Det frimsta hotet
mot dngsmarker ir idag minskad hivd. Minskat bete och slitter leder
till ate slitterdngar och betesmarker vixer igen. Anlidgg dngsmark pa
ytor som tidigare inte har varit 4ng eller helt saknar spar av hivdgyn-
nad dngsflora. D4 krévs i de allra flesta fall en total omdaning av
markskiktet eftersom etablering av dng bér ske pé niringsfattig
morin, sand eller alv, och inte pd niringsrik jord.

* Lat omraden betas - Att lita omraden betas av betesdjur medf6r en
intermedidr storning som bidrar till att skapa fodoséksomriden och
boplatser for pollinerare.

* Lagintensiv skotsel - Lagintensiv skotsel som dtgird rikear sig frimst
till att minska extensivt klippande av grismattor och istéllet lata
vegetationen vixa. Atgirden handlar om att identifiera grismattor
som klipps regelbundet men som inte anvinds av kommuninvanarna
i s stor utstrackning. Sirskilt strategiska strukeurer f6r ligintensiv
skotsel 4r outnyttjade parker, vigrenar, parkstrik eller grismattor
som inte anvinds for rekreativa indamal.

* Plantera blommande trid och buskar - Blommande trid och
buskar, girna i soldppna ytor, kan hjilpa till att tillfredsstilla insek-
ternas behov av nektar.

* Frihugg kring silg, ek och tall - Arbeta med att ta bort sly och
frihugga kring silg, ek och tall i brynmilj6er. Sydvinda miljéer med
mycket sol 4r prioriterade.

* Skapa variation i parker och gronstrak - For att gynna pollinerare i
befintliga parker ska man tinka ur ett helhetsperspektiv och se till att
det finns bade fédokillor och boplatser inom ett nirliggande
omrade.

* Skapa eller spara sandiga miljoer - Sandiga miljder finns ofta i
stérda miljoer som vigkanter, ruderatmarker och sandtikter. Genom
att griva flacka sandblottor i kanten pa diken eller ligga upp vallar
med sand, grus och/eller litt jord i sydsluttningar, girna i vindskyd-
dade omriden med sparsam vegetation, skapas férutsittningar for
marklevande vildbin

* Anligg solexponerade stenrésen - Stenmiljder i solbelysta ligen kan
utgdra viktiga boplatser for pollinerare. I det gamla jordbruksland-
skapet var stensamlingar, sisom stenrdsen och stenmurar, ett vanligt
inslag i landskapet. Ofta sammanféll det med ett mer 6ppet landskap
med gott om foda for pollinerare.

* Spara eller ligg ut dod ved - Aven dod ved utgér viktiga boplatser
for pollinerare. Dod ved dr en virdefull ekologisk resurs och livsmiljo
for manga hotade och skyddsvirda arter.

* Informera medborgare - Kommunen kan skicka ut informations-
blad till villafigare om tridgardarnas betydelse for pollinering, biolo-
gisk mangfald samt enkla tips f6r hur man som villaigare kan skapa
biologisk méngfald i sin tridgard.



Samlad gron infrastruktur

Gronstruktur

Den samlade grona infrastrukturen visar utbredningen och ménstret av
gronstrukeur i Mariechamn. Monstret f6ljer det man kan férvinta sig,
att gronstrukturen dr mest utbredd i de perifera delarna av staden och
glesas sedan ut nirmare stadskirnan. Aven i staden finns dock flera
sammanhingande gronomriden. Dessa ska betraktas som sirskilt vik-
tiga for spridningsfunktionen hos den grona infrastrukturen. Se figur

14.

Grona korridorer

For att identifiera var gronstrukturen dr mest sammankopplad har
grona korridorer tagits fram. Dessa visar var i gronstrukturen det finns
kopplingar som dr maximalt 150 m mellan grénomraden och dérfor
var det dr mest troligt att djur, som nyttjar gronomrdden som livsmil-
joer, ror sig mellan dessa. Grona korridorerna utgdrs till storsta del av
bebyggelseomréden, i vilka det sannolikt finns en lokal biologisk
méngfald.

De grona korridorerna visar troliga spridningsvigar genom staden. Det
ar framf6rallt intressant att undersoka var det finns smala spridnings-
samband mellan gronomraden. Dessa bedéms som sirskilt strategiska
att forstirka for att skapa och bibehilla en sammanhallen gron infra-
struktur. Dessa visas som potentiella forstirkningszoner i figur 14.

I kartan visas sammanhingande bebyggelse med grona korridorer.
Detta ir storre sammanhingande omriden av grona korridorer som till
storsta del gar 6ver bebyggda miljoer. I dessa utgor bebyggelsen till
storsta del den grona korridoren. I omradena bedoms ocksd sannolik-
heten att djur rér sig och orsakar skada i de boendes tridgardar gene-
rellt hogre. I kartan syns storre vdgar i orange firg. De vigar vars
strickning gar genom grona korridorer syns i starkare orange firg och
visar de vigstrickor dver vilka det dr mer troligt att djur passerar. Se

figur 14.
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Vilda djur i tdtort bidrar till den lokala biologiska mangfalden men
kan till viss del ocksa vara ett problem dé de ar orsak till bade trafiko-
lyckor och skadegorelse. I Mariehamn upplevs radjuren bade som ett
problem och en tillging. Ett problem med radjur 4r att de orsakar
skada i tridgardar. Radjur 4r dock inte klassade som skadedjur
eftersom de inte beddms orsaka skada pa minniskors hilsa. Fastighets-
dgaren bir dirmed en stor del av ansvaret sjilv for att undvika skadego-
relse av sin egendom.

Radjur lever i sdvil barr- som lovskog. Troligt 4r att radjuren i Marie-
hamn i storre utstrackning ror sig i de gronomriden och spridnings-
korridorer som finns utpekade i figur 14. Bebyggelse och tridgardar i
anslutning till Mariehamns gronstrukeur dr ddrfor troligtvis mer utsatta
for skadegorelse kopplat till radjur. P4 samma sitt 4r sannolikt ridjuren
mer bendgna att rora sig lings de vigstrickor som ligger i anslutning
till gronstrukeur, vilket medfor att risken for trafikolyckor hir 4r storre.
Trafikolyckor dir radjur r inblandade sker i dnnu storre grad i anslut-
ning till viltpassager 6ver vigar. For att fa 4n bittre forstaelse for var
viltpassager finns kan en viltanalys lings med utsatta vigstrickor
genomforas.

For att forebygga skador finns flera dtgirder att vidta. Vid odlingar och
utsatta delar av tridgarden 4r instingsling en effektiv atgird. Detta kan
dven goras lings med de platser dir djuren tycks ha sina gangstrik.
Aven mer proaktiva atgirder som till exempel att vilja plantor som
radjuren inte tycker om kan fungera och kan vara ett tips att formedla
till villadgare.

Vill man istillet forstirka forutsittningarna och den gréna infrastruk-
turen for radjur i ett omrdde handlar det till stor del om att skapa
grona korridorer mellan rddjurens livsmiljoer. Det finns inga tydliga

Radjuren tar sig gdma in i stéder och &ter av vad riktlinjer for hur breda spridningskorridorer ska vara, men minst 50 m
som bjuds. ar ett martt Ekologigruppen brukar rekommendera (muntlig killa, eko-
logigruppen).
=
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Vérdekarnor utgdrs av samlade omraden med ett flertal vardefulla tradindivider. For naha Y;”{/‘ L

att omradet fortsatt ska fungera for ekologiska spridningssamband bor dessa w‘[ e % 27N

vardekarnor lankas samman med sa kallade spridningskorridorer som bér vara % “V‘C -

minst 50 m breda och maximalt 500 m langa. Spridningskorridorerna fylls med b’i rma

samma typ av naturlika milj6 som véardekérnorna bestar av.
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[ Gronstruktur

- Grona korridorer

'~ Stdrre vagar

— Storre vagar i grona
korridorer

o Sammanhangande bebyggelse
med grona korridorer

( Potentiella férstarkningszoner

Figur 14. Samlad gron infrastruktur
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