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() Pumpstationer

| Mariehamns stad finns det 16 pumpstationer som Lotsbrover-
kets personal underhaller. Pumparna transporterar vattnet till
reningsverket. Alla stationer ar fjarrovervakade sa att eventuella
felmeddelanden snabbt nar Lotsbroverket. De flesta pumpstatio-
nerna har dubbla pumpar, eller fler, for att klara skyfall utan att
avloppsvattnet svdmmar over.

¢) sandfang

Da vattnet pumpas in till Lotsbroverket fran huvudavloppsnatet
passerar det ett rensgaller. Dar avlagsnas de grovsta fororening-
arna. Dessa tvattas, avvattnas och laggs pa deponi. Darefter pas-
serar vattnet ett sandfang dar sand och grus avskiljs. Har tillsatts
aven fallningskemikalien jarnsulfat for att avlagsna fosfor.

) Forsedimentering

Efter sandfanget rinner vattnet till férsedimenteringen som
bestar av 3 linjer med en kapacitet pa 500m>/h vardera. Har sker
ytterligare en mekanisk rening genom att slammet ges tid att
sjunka till botten. Dar samlas det upp av kedjeskrapor till slam-
fickor, for att sedan pumpas till roctkammaren. Klarfasen rinner
over i avdragsrannor for att kunna pumpas upp till den biologiska
reningen. En av linjerna anvands som braddningslinje vid floden
Over 1000m3/h, som annars ar maxkapaciteten for det biologiska
reningssteget. Om braddning sker tillsatts aluminiumklorid for att
ytterligare forbattra sedimenteringsgraden.

Biologisk rening

| det biologiska reningssteget som ar byggt i tva parallella linjer
sker den huvudsakliga reduktionen av organiska féroreningar
(BOD) och kvavereduktionen. Med simultanfallning fas aven fos-
forreduktion. Det sker genom en aktiv slamprocess med fordeni-
trifikation for kvdavereningen. Den ar uppdelad i 4 zoner, forsta ar

denitrifikation, andra alternativt denitrifikation eller nitrifikation
och de tva efterféljande ar till for nitrifikation.

| denitrifikation ar det anaerob (syrefattig) miljo. Nitratet
omvandlas till kvdave da biomassan forbrukar syret i nitratet.
Denitrifikation anvands pa sommaren, medan nitrifikation nyttjas
under vintern. P4 vinter behovs en storre volym for att nitrifikatio-
nen ska fungera eftersom bakterietillvaxten gar ldangsammare nér
vattnet ar kallt. Nar sedan vattnet blir varmt stélls zonen om till
denitrifikation. | de sista zonerna, nitrifikationen, luftas slammet
och da omvandlas ammoniumkvave till nitrat som recirkuleras
tillbaka till denitrifikationen.

Andra faktorer som paverkar den biologiska reningen &r
mangden organiskt material (BOD,COD), pH-vérde och syrehalt.
Dessa Overvakas ndstan dagligen for att optimera reningen.

() Mellansedimentering

Vid mellansedimentering separeras biologiskt slam fran behandlat
avloppsvatten i tre parallella bassanger. Separerat bioslam pum-
pas tillbaka till bérjan av den biologiska reningen. Overskotts-
slammet pumpas fran returslamledningen till inloppskanalen
fore forsedimenteringen.

©) Flockning/ flotation

I flocknings-/flotationssteget sdkerstalls att reningskraven
uppnas, i synnerhet vad galler totalfosforn men dven till viss

del totalkvavet. En koagulant tillsatts som far de sma lattflyk-

tiga partiklarna att binda ihop sig till storre flockar. Flockarna

leds vidare till flotationen dar vattnet strommar vertikalt uppat
samtidigt som det tillsdtts dispersionsvatten, dvs. vatten trycksatt
med luft. Da trycket i dispersionsvattnet slapps vid tillsatsen i
flotationsbassangerna frigors mikroskopiska luftbubblor som
faster vid slamflockarna och lyfter dem: till ytan. Flytslammet samt
bottenslammet som bildas skrapas av och pumpas till slam-
magasinet. Det renade vattnet tas ut mellan slamskikten och leds
till utloppskanalen.
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Slamhantering

Normala dagar kommer det in cirka 2000 kg slam per dag med
avloppsvattnet. Slammet separeras till storsta delen redan i
forsedimenteringen. Dédr far det en TS-halt (torrsubstans) pa ca
2-3% och pumpeas till blandslamlagret for mellanlagring. Dérefter
pumpas slammet genom en fértjockare som avvattnar slammet
sa TS-halten blir 5 %. Detta gor att uppvarmningsbehovet av
slammet innan det pumpas in i rotkammaren minskas vasentligt.
Efter fortjockningen pumpas slammet genom en vdarmevaxlare

for att hoja temperaturen till ca 37grader innan det leds in i rot-
kammaren dar det rétas ur. Det rétade slammet tas omhand i tva
stycken slamavvattnare (centrifuger) som tar bort cirka 90% av
vattnet i slammet sa konsistensen blir ungefar som jord.

Det organiska materialet bryts ned och biogas som &r en
blandning av metan, koldioxid och vattendnga bildas. Metanga-
sen tas hand om i en gaspanna och tva gasgeneratorer. Om det
inte finns utrymme i dessa forbrukare finns méjligheten att fackla
bort gasen i luften. Energin som fas av gasférbrukarna anvénds
for det interna behovet.



Allmian information

Lotsbroverket renar avloppsvatten fran Mariehamn och sex samarbetskommuner. Avloppsvattnet
pumpas till reningsverket genom 16 pumpstationer i stadens egna avloppsledningsnat som ar férenat
med samarbetskommunernas. Det dr dven maojligt for fartyg i Vasterhamn att leverera sitt avlopps-
vatten in i verket. Lotsbroverket ar dimensionerat for 30000 person-ekvivalenter vilket motsvarar ett
inkommande avloppsvattenfléde pd 9000m? per dygn.

Lotsbroverket borjade byggas 1976 da man sprangde ut bergrum-

met for davarande luftning och avsattningsbassangerna. Bygget
blev klart 1979 da de synliga byggkropparna med rét-kammare
och maskinhus fardigstalldes. Ar 2004-2006 gjordes en total om-
och tillbyggnad av Lotsbroverket for att motsvara de nya miljo-

kraven. Det innebar att ett nytt bergsutrymme sprangdes parallellt
med det gamla. Dér installerades ett biologiskt reningssteg med
syfte att forbattra kvévereningen. Dessutom byttes i stort sett all

maskinell utrustning ut.

Teknisk data

Verket ar dimensionerat fér 30000 personekvivalenter.

En personekvivalent motsvarar ungefar 300 liter per person och dag

Vattenmangder

Q 9000m’/d
Q max mekanisk rening 1 500m3/h
Q biologiskrening max 1 000m3/h
Q,. 500m’/h
Forsedimentering

Volym 1240m?
Uppehalistid, Q 25h
Biologiskrening

Volym total 6470m>
Denitrifikation 2062m*
Denitrifikation/Nitrifikation 1212m?
Nitrifikation 3196m*

Uppehalistid, Q 13h

Mellansedimentering

Volym 3240m’
Uppehallsstid, Q. 6h
Flockning/Flotation

Volym 270m?
Uppehallstid, Q. 0,5h

Reningskrav (koncentrationer i utgaendevatten)

CcoD

BOD
Totalfosfor
Totalkvave
SS

Q =Flode

125mg/l och 75 % reduktion kvartalsmedelvarden
10mg/I och 95 % reduktion kvartalsmedelvarden
0,3mg/I och 95 % reduktion kvartalsmedelvarden
15mg/l och 70 % reduktion drsmedelvarden
35mg/l och 90 % reduktion kvartalsmedelvarden
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