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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Mariehamns Energi AB tagit fram en luftkvalitetsutredning for en
planerad ny férbranningsanlaggning i Mariehamn pa Aland. Férbranningsanlaggningen ska férses med en
40 m hdg skorsten. Utredningen har genomforts med spridningsberakningar i modellsystemet Aermod.
Luftféroreningarna som ingick i utredningen var kvavedioxid (NO2), stoft (PM2,5 och PM10) samt
svaveldioxid (SO2). Syftet med utredningen var att berakna vilka halter i markniva som den nya pannan ger
upphov till i pannans omgivning och utvardera halterna mot rikt-och gransvarden i alandsk lagstiftning.

Resultatet av spridningsberéakningarna 6ver emissionerna fran den planerade biopannan visar att:

e Haltbidraget av svaveldioxid och stoft den nya fran biopannan ar mycket lagt och har en férsumbar
inverkan pa luftkvaliteten omkring anlaggningen.

e Haltbidraget av kvavedioxid fran biopannan ar inte férsumbart men marginalen till de grans- och
riktvarden som finns for luftkvalitet beddms vara mycket god nér en antagen bakgrundshalt adderas
till haltbidraget.
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INLEDNING
BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Mariehamns energi AB tagit fram en luftkvalitetsutredning for en
planerad ny forbranningsanliaggning i Mariehamn p& Aland. Utredningen har genomforts med
spridningsberakningar. Luftféroreningarna som ingick i utredningen var kvavedioxid (NOz), stoft (PM2,5 och
PM10) samt svaveldioxid (SO2). Syftet med utredningen var att berakna vilka halter i marknivd som den nya
pannan ger upphov till i pannans omgivning och utvardera halterna mot rikt-och gransvarden i alandsk
lagstiftning.

OM ANLAGGNINGEN

Mariehamns energi planerar att etablera en ny biopanna som ska eldas med hyggesrester fran det lokala
skogsbruket. Den nya pannan ska ersatta produktion som idag sker med fossil olja. Den planerade
biopannan ska byggas pa en tomt p& Fabriksgatan dar det idag finns tre oljepannor som ska avvecklas.
Figur 1 visar en kartbild av delar av Mariehamn dar placeringen av den planerade pannan visas med en gul
cirkel.
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Figur 1. Kartbild 6ver placering av den nya biopannan (gul cirkel) i forhallande till befintliga anlaggnignar.

LUFTFORORENINGAR

Kvavedioxid

Begreppet kvaveoxider (NOx) inkluderar kvavemonoxid (NO) och kvavedioxid (NOz). Kvaveoxider bildas vid
hdga temperaturer vilket &r anledningen till att forbranningsprocesser star for de storsta utslappen. Vid
utslappspunkten fran avgasror eller skorsten ar forhallandet mellan NO och NO2 typiskt 80-90 % NO och
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10-20 % NO2. Kvdvemonoxid omvandlas sedan genom atmosfarkemiska processer till bland annat
kvavedioxid, vilket gor att forhallandet forskjuts mot stérre andel kvavedioxid.

Vagtrafik ar den storsta utslappskallan av kvaveoxider i tatorter, men aven processer som energiproduktion,
arbetsmaskiner samt sjtfart &r betydande utslappskallor. Kvaveoxider ar inte enbart skadligt for ménniskors
halsa utan har ocksa betydande negativ paverkan pa miljon da det kan leda till férsurning och 6vergédning

Stoft

Luftburna partiklar, aven kallat stoft, i omgivningsluften varierar i storlek fran nagra nanometer (nm) till
hundratals mikrometer (um). Exponering for luftburna partiklar har en negativ effekt pa folkhalsan och det
finns tydliga samband mellan exponering och till exempel hjart- och karl- samt lungsjukdomar. Partikelhalten
i utomhusluft beror pa flera kéllor, de viktigaste ar vagtrafik, markerosion, utslapp fran smaskalig vedeldning,
energianlaggningar och industriverksamhet.

Partiklar fran forbranningskallor ar generellt mindre i storlek typiskt i storleksordningen 0,1 um medan
mekaniskt genererade partiklar fran till exempel dubbdack eller markerosion ar storre typiskt i
storleksordningen >1 um. Mindre partiklar har langre uppehallstid i atmosfaren och pa grund av att de &r
lattare har de lagre sannolikhet att falla ner till marken och orsaka damning, medan tyngre mekaniskt
genererade partiklar snabbare deponerar pa marken.

Svaveldioxid

De huvudsakliga kéllorna till svaveldioxid (SO3) i utomhusluften &r férbranning av svavelhaltiga bréanslen,
typiskt kol och olja. Halterna av svaveldioxid har minskat kraftigt eftersom lagkrav har sankt svavelinnehallet i
till exempel diesel och eldningsolja och &dven pa senare ar i fartygsbréansle pa Ostersjon.

Svaveldioxid i héga halter har historiskt férekommit samtidigt som hoga halter av andra luftféroreningar till
exempel partiklar, vilket gor att det har varit svart att utreda langtids halsoeffekter av svaveldioxid. Det finns
dock pavisade samband mellan exponering for svaveldioxid och irriterade luftvagar.

BEDOMNINGGRUNDER

| foreliggande utredning anvénds "Landskapsférordning (2001:38) om tillampning i landskapet Aland av vissa
riksforfattningar rérande atgarder mot fororening av luften” som bedémningsgrund. Landskapsfoérordningen
séager i sin tur att féljande forfattningar &r av relevans for utredningen och ska tillampas pa Aland:

e Statsradets beslut om riktvarden for luftkvalitet och malvarde for svavelnedfall (FFS 480/1996)
(Nationella riktvarden for luftkvalitet)
e (2017/24) Statsradets forordning om luftkvaliteten (FFS 79/2017)

Nationella riktvarden for luftkvalitet

Nationella riktvarden for luftkvaliteten i Finland tradde i kraft 1996. De anvands av till exempel av
miljomyndigheterna som ett verktyg for planering och beslutsfattande. Det finns riktvarden fér NO2 och SOz
for bade timmedelvarden och dygnsmedelvarden, for stoft finns riktvarde for dygnsmedelvarde av PM10 och
for svaveldioxid finns riktvarden fér dygnsmedelvéarden och timmedelvarden. Riktvardena som &r relevanta
for utredningen visas i tabell 1.
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Tabell 1 Nationella riktvarden i Finland for luftkvalitet

Fororening Arsmedelvarde Dygnmedelvéarde Timmedelvarde (ug/m?3)
(hg/m?) (Hg/m?)

NO2 - 70 (manadens nast 150 (99:e percentilen av
hogsta varde) manatliga timvarden)

PM10 - 70 (manadens nast -
hogsta varde)

SO2 - 80 (manadens nast 250 (99:e percentilen av
hogsta varde) manatliga timvarden)

STATSRADETS FORORDNING OM LUFTKVALITETEN

Statsradets forordning syftar till genomférande av Europaparlamentets och radets direktiv 2008/50/G om
renare luft i Europa. Forordningen definierar ett antal gransvarden som inte far dverskridas. Tabell 2
sammanfattar gransvardena som ar relevanta for utredningen. For kvavedioxid finns gransvardena i form av
arsmedelvarden och timmedelvarden. For stoft finns gransvarden for PM10 som arsmedelvarden respektive
dygnsmedelvarde samt arsmedelvarde som PM2,5. For svaveldioxid finns gransvarden for
dygnsmedelvarden respektive timmedelvarden.

Tabell 2. Gransvarden for luftféroreningar enligt statsradets férordning om luftkvalitet.

Fororening Arsmedelvarde Dygnmedelvéarde Timmedelvéarde
(hg/m?) (hg/m®) (hg/m?)
NO:2 40 - 200 (99,8 percentil)
PM10 40 50 (90 percentil) -
PM2,5 25 - -
SO2 - 125 (99 percentil) 350 (99,7 percentil)
BAKGRUNDSHALTER

For att utvardera anlaggningens paverkan pa omgivningsluften mot bedémningsgrunderna adderas
bakgrundshalten till anlaggningens haltbidrag. P& alandska landskapsregeringens webbplats? finns tva
matutredningar2? gjorda i relativ nartid fér utomhusluften p& Aland, dessa rapporter har utgjort en grund for
antaganden om bakgrundshalter i féreliggande utredning.

For luftburna partiklar rapporteras i utredning® arsmedelvarden for PM2,5 pa 6 pug/m?3 och for PM10 pa 14
ug/m? och bakgrundshalten for dygnsmedelvarden av PM10 antas vara tva ganger arsmedelvardet.

For kvavedioxid rapporteras ett arsmedelvarde pa 13 pg/m? i utredningen2. Matningen gjordes 2015, sedan
dess har utslappen av NOx minskat kraftigt och darmed bakgrundshalterna vilket gor att bakgrundshalten

1 https://www.regeringen.ax/alandsk-lagstiftning/alex/200138

2 uftkvalitetsmatningar pa Aland IVL NR U 5148 2015

3 LUFTKVALITETSMATNINGAR | MARIEHAMN Matresultat av partiklar 2019 METEOROLOGISKA
INSTITUTET
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med storsta sannolikhet ar éverskattad. Bakgrundshalten for dygnsmedelvarden respektive timmedelvarden
antas vara tva respektive tre ganger arsmedelvardet.

For Svaveldioxid finns det ingen publicerad méatning i relativ nartid. Det beror férmodligen pa att
bakgrundshalterna antas vara mycket laga. Naturvardsverket i Sverige skriver att pa de flesta platser i
Sverige underskrider dygnsmedelvardet 5 pg/ms3, vilket ar langt under gransvarden som finns. | utredningen
antas darfor att bakgrundshalten ar av marginell betydelse.

Tabell 3 visar en sammanstallning av bakgrundshalterna som anvands i utredningen.

Tabell 3. Bakgrundshalter som anvénds i utredningen.

Férorening Arsmedelvéarde Dygnmedelvarde Timmedelvarde
(hg/m?) (hg/m?) (hg/m®)

NO2 13 26 39

PM10 14 28 -

PM2,5 6 - -

SO: -

METODBESKRIVNING
OM SPRIDNINGSMODELLEN

For att berakna spridningen av luftféroreningar fran skorstenen har modellpaketet Aermod View, som
tillhandahalls av Lakes Environmental. Aermod View baseras pa en gaussisk spridningsmodell utvecklat av
amerikanska miljomyndigheten US-EPA och amerikanska meteorologiska séllskapet, AMS. |
modellkonceptet ingar bland annat féljande processer:

e AERMET: Beraknar meteorologiska parametrar for berakningsomradet

e Aersurface: Ger input till AERMET om berakningsomradets markbeskaffenhet

e AERMAP: Tar fram en terrangmodell for berakningsomradet.

e AERMOD: Ar en spridningsmodell for utslapp fran bl.a. skorstenar och beskriver vl halter i
narheten av utslappskallan. Modellen tar &ven hansyn till narliggande byggnaders inverkan via en
sarskild berdkningsmodul.

Modellkonceptet finns beskrivet ytterligare hos Lakes Environmental* och US-EPAS.

Som input till AERMOD och AERMET anvands meteorologiska data framtagna genom Weather Research
and Forecasting (WRF)-modell for att berakna meteorologin pa aktuell plats. Meteorologiska data for tre ar
(2021-2023) har anvants, en sammanstéllningen éver vindhastighet och vindriktning for meteorologiska data
presenteras i Figur 2. For berakning av de nationella riktvardena for luftkvalitet har manadsvisa berakningar
gjorts med tre ars data. Spridningsberakningarna har gjorts pa 1,5 m hojd, vilket motsvarar andningszonen
for en vuxen méanniska.

4 https://www.weblakes.com/software/air-dispersion/aermod-view/

5 https://www.epa.gov/scram/aermod-modeling-system-development
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Figur 2. Vindros med sammanstéllning dver vinddata som anvénts i utredningen.

INDATA TILL SPRIDNINGSMODELLEN

Enligt Mariehamn energi kommer den nya anlaggningen att ersétta gamla oljeeldade pannor. Den totala
driftstiden per ar forvantas bli ungefar 3 600 h, vilket motsvarar ungefar fem manader. Under den tiden
kommer pannans last att variera. | denna utredning har det antagits att pannans last &r p& en jamn och hog
niva under de fem kallaste manaderna, november till och med mars. Detta far ses som ett worst case-
scenario. Under 6vriga manader antas inte pannan vara i drift.

Tabell 4 visar tekniska indata till spridningsberdkningarna i form av skorstenshdéjd, skorstensdiameter,
rokgasflode och rokgastemperatur. Indata har tillhandahallits av Mariehamns Energi.

Tabell 4. Tekniska indata till spridningsberékningarna.

Skorstenshojd Skorstensdiameter Rokgasflode Rokgastemperatur
(m) (m) (m?/s) °C)
40 0,87 51 50

| utredningen har emissionsfaktorer anvants baserat pa emissionsmatning pd Mariehamn energis befintliga
biopannor. Matningen utférdes av Miljomatarna daterad 2021-02-12. Den uppmaétta halten har raknats om till
emissionsfaktorer i enheten gram per sekund. Emissionsdatan visas i tabell 5.
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Tabell 5. Emissionsfaktorer for NOy, stoft samt SO, som anvéands till spridningsberékningarna.

Fororening Emissionsfaktor (g/s)
NOx 0,74

Stoft 0,017

SOz 0,013

RESULTAT
NATIONELLA RIKTVARDEN FOR LUFTKVALITET

Enligt de nationella riktvardena utvarderas halterna pa manadsbasis. | foreliggande luftutredning har
berakningar gjorts for de fem manader dar anlaggningen férvantas vara i drift. Nedan redovisas varden for
den manad som gav de hogsta halterna, spridningsberakningar visar att hogst halter erhélls i mars manad av
de manader som pannan antas vara i drift. Enligt de nationella riktvardena utvarderas 99e percentilen av
timmedelvardena och det nast hogsta av dygnsmedelvardena under en manad.

Kvavedioxid

Figur 3 och 4 visar spridningsberakningar for den nast hogsta dygnsmedelvéardet respektive 99 percentilen
av timmedelvardena for kvavedioxid. For dygnsmedelvardena i figur 3 understiger anlaggningens haltbidrag
5 ug/m?3 adderas den antagna bakgrundshalten blir totalhalten mindre an 31 pg/m3, vilket klarar riktvardet (70
ug/m3) med god marginal. For timmedelvardena i figur 4 understiger anldaggningens haltbidrag 10 pg/m3
adderas den antagna bakgrundshalten blir totalhalten mindre &n 49 pg/ms3, vilket klarar riktvardet (150 pg/m?3)
med god marginal.
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Figur 3. Det nast hogsta dygnsmedelvardet den manad med hogst halter (mars) for kvavedioxid.
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Stoft

Figur 5 visar det nast hdgsta dygnsmedelvardet av PM10. Anlaggningens haltbidrag ar mindre an 0,2 pg/m?
vilket ar férsumbart jamfort med bakgrundshalten och riktvardet (70 pg/m3). Riktvardet bedoms salunda
klaras med mycket god marginal.
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Figur 5. Det nast hogsta dygnsmedelvardet den manad med hogst halter (mars) for PM10.
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Svaveldioxid

Figur 6 och 7 visar spridningsberakningar for det nast hogsta dygnsmedelvérdet respektive 99 percentilen av
timmedelvardena for svaveldioxid. Anlaggningens haltbidrag understiger 0,1 respektive 0,2 pug/m? vilket ar en
forsumbar halt jamfort med riktvardena 80 pg/ms respektive 150 pug/ms. Bakgrundshalten av svaveldioxid

antas dessutom vara mycket lag vilket gor att riktvardena bedoms klaras med mycket god marginal.
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Figur 6. Det nast hogsta dygnsmedelvardet den manad med hogst halter (mars) for svaveldioxid.
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STATSRADETS FORORDNING OM LUFTKVALITETEN

Kvavedioxid

Figur 8 och 9 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet respektive 99,8 percentilen av
timmedelvardena for kvavedioxid. For arsmedelvardet i figur 8 understiger anlaggningens haltbidrag 0,2
pg/me adderas den antagna bakgrundshalten blir totalhalten mindre an 13,2 pg/m3, vilket klarar gransvardet
(40 pg/m?) med god marginal. For timmedelvardena i figur 9 understiger anlaggningens haltbidrag 10 pug/m?3
adderas den antagna bakgrundshalten blir totalhalten mindre &n 49 pg/ms3 och klarar darmed riktvardet (200
pg/m3) med god marginal.
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Figur 9. 99,8e percentilen av timmedelvardena for kvavedioxid.
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Stoft

Figur 10 visar arsmedelvardet respektive 90 percentilen av dygnsmedelvardena for stoft. Anlaggningens
haltbidraget av stoft som arsmedelvarde understiger 0,005 pg/m3, vilket ar forsumbart jamfort med
gransvardena for bade PM2,5 och PM10 (25 pg/m3 respektive 40 pug/m3). Figur 11 visar dygnmedelvarden av
stoft. Anlaggningens haltbidrag understiger 0,020 pug/ms3 vilket ar férsumbart jamfért med gransvardet (50
pg/md).
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Figur 10. Arsmedelvardesberakningar for stoft.
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Figur 11. 90e percentilen av dygnsmedelvardena for PM10
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Svaveldioxid

Figur 12 och 13 visar 99 percentilen for dygnsmedelvardena respektive 99,7 percentilen av timmedelvardena
for svaveldioxid. Anlaggningens haltbidrag understiger 0,1 pg/m? respektive 0,2 pg/m? vilket &r forsumbart
jamfort med riktvardena (125 pg/m?3 respektive 350 pg/ms3). Bakgrundshalten av svaveldioxid antas dessutom
vara mycket lag vilket gor att gransvardena bedoms klaras med mycket god marginal.
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Figur 12. 99 percentilen av dygnsmedelvardena for svaveldioxid.
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Figur 13. 99,7 percentilen av timmedelvérdena for svaveldioxid
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SLUTSATS

Spridningsberakningar av emissioner fran den planerade biopannan visar att:

e Haltbidraget av svaveldioxid och stoft den nya fran biopannan &r mycket lagt och har en forsumbar
inverkan pé luftkvaliteten omkring anlaggningen.

e Haltbidraget av kvavedioxid fran biopannan ar inte forsumbart men marginalen till de gréans- och
riktvarden som finns for luftkvalitet bedéms vara mycket god nar en antagen bakgrundshalt adderas
till haltbidraget.
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VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i dver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och véalfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)



	Text2: SMN 19§ - Bilaga D


